C.E. N° 2.363.628 (F.A.A.)

ADVERTENCIA

El presente Informe es un documento técnico que refleja la opinién de la JUNTA DE
INVESTIGACIONES DE ACCIDENTES DE AVIACION CIVIL con relacién a las circunstancias
en que se produjo el accidente, objeto de la investigacion con sus causas y con sus consecuencias.

De conformidad con lo sefialado en el Anexo 13 al CONVENIO SOBRE AVIACION CIVIL
INTERNACIONAL (Chicago /44) Ratificado por Ley 13.891 y en el Articulo 185 del CODIGO
AERONAUTICO (Ley 17.285), esta investigacion tiene un caracter estrictamente técnico, no gene-
rando las conclusiones, presuncion de culpas o responsabilidades administrativas, civiles o penales
sobre los hechos investigados.

La conduccion de la investigacion ha sido efectuada sin recurrir necesariamente a procedi-
mientos de prueba de tipo judicial, sino con el objetivo fundamental de prevenir futuros accidentes.
Los resultados de esta investigacion no condicionan ni prejuzgan los de cualquier otra de indole
administrativa o judicial que, en relacion con el accidente pudiera ser incoada con arreglo a leyes
vigentes.

INFORME FINAL

Accidente ocurrido en: 1 km. al W del Aer6dromo General Rodriguez, General Rodriguez
Provincia de Buenos Aires.

Fecha: 30-OCT-02 Hora: 15:30 H.0.A. Aproximadamente
Aeronave: Helicoptero Experimental Modelo: Rotor Way Exec -90
Matricula: LV-X-173

Piloto: Piloto TLA de Helicoptero

Nota: Todas las horas estdn en Hora Oficial Argentina (HOA) que corresponde a la hora huso -3.

1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS
1.1 Resefia del Vuelo

El piloto por segundo dia consecutivo volaba la aeronave experimental y despegé desde el aero-
dromo de General Rodriguez, junto a un pasajero propietario del helicdptero a fin de realizar un
vuelo local de conocimiento y adaptacion.

Previamente habia realizado 20 minutos de trabajo en estacionario, giros y vuelos laterales como
parte de la adaptacion, y se dispuso realizar circuitos de transito repitiendo la actividad del dia an-
terior.

En situacion de encontrarse en la parte de inicial para pista 16 a una altura de 500 pies, y 70 kts
reconoce una pérdida de potencia, y confirma una caida de RPM del motor y del rotor. Las manio-
bras realizadas para contrarrestar las pérdidas de RPM mencionadas no dieron resultados por lo
que previo viraje a la derecha para enfrentar el viento se dispone para aterrizar.

Controla nuevamente las RPM del motor, y éstas contintan cayendo, por lo que procedio a realizar
una autorrotacion, tratando de establecer una velocidad de 50/60 nudos.

Aproximadamente a los 150 pies de altura, inicié una desaceleracion restableciendo y noté que las
RPM del motor se encontraban al 0% vy las del rotor al 70% en el arco amarillo indicativos de pre-
caucion por RPM limites para actuar eficazmente.



Al salir de la desaceleracion el helicdptero cae verticalmente, derrap0 a la izquierda e impacté con-
tra el terreno, donde toca la tierra al costado izquierdo con una pala del rotor principal.

Ya detenido se produjo un incendio que aparentemente se inicio en la parte inferior, consumiendo la
aeronave.

Los ocupantes abandonaron el helicéptero, resultando ilesos.
El hecho ocurrid de dia.-

1.2 Lesiones a Personas

Lesiones Tripulacién Pasajeros Otros
Mortales - - -
Graves - - -
Leves - - -
Ninguna -1- -1- -

1.3 Dafios sufridos por la aeronave

Aeronave destruida.

1.4 Otros dafios

No hubo otros dafios.
15 Informacién sobre el personal

1.5.1 El piloto de 41 afios de edad es titular de las Licencias TLA — PCA e Instructor de helicop-
teros. Habilitado para los helicopteros HL 12; BH 05; S 332; H 269.
La certificacion psicofisioldgica estaba vigente hasta el 22- JUL- 2003 clase Il para PCH.

Experiencia de vuelo

Total: 2.350.0 horas

Ultimos 90 dias: 50.0 horas

Ultimos 30 dias: 30.0 horas

En el tipo de aeronave accidentada: 1.5 horas

1.6 Informacién sobre la aeronave:

1.6.1 La aeronave es un Helicoptero Experimental Marca Rotorway Internacional Modelo EXEC
90 matricula LV-X-173que fue armado en el hangar de la empresa Aerobaires establecida en el
aerodromo “ Don Torcuato” Provincia de Buenos Aires, importado de Estados Unidos de América,
bajo la forma de “kit” desde la fabrica Rotor Way Internacional.

Clasificado como “ experimental”, y catalogado como Aeronave construida por aficionados esta
habilitada por Certificado de Aeronavegabilidad Especial otorgado por la Direccién Nacional de
Aeronavegabilidad (D.N.A.) en fecha 10 de noviembre o de 1998 Clasificacion Experimental — N°
de serie 001- Propdsito: Operacion de Aeronave construccion de “Kit”. .

En el taller Aerocopter, se realizo la inspeccion de habilitacién anual de la aeronaave segun consta
en el formulario 337, con fecha 14 de enero de 2002.



1.6.2 La documentacion tecnica, de vuelo y libretas historiales, estaban en la aeronave y fueron
destruidos por el incendio. El certificado de aeronavegabilidad, el de propiedad y el formulario 337,
son fotocopias facilitadas por el Registro de Aeronaves de la D.N.A.

Masa y centro de gravedad: dentro de los limites de acuerdo al manual de vuelo .

Tipo de combustible utilizado: Nafta comercial del tipo especial de 97 octanos .

Peso Maximo de despegue 646 Kg. Peso Maximo de aterrizaje 646 Kg. Peso vacio 420 Kg. Fecha
ultimo registro peso y balanceo: Sin datos.

1.6.3 Certificado de Aeronavegabilidad otorgado por la Direccion Nacional de Aeronavegabilidad.
Fecha de expedicion 10 de noviembre de 1998 , Clasificacion Experimental Categoria Especial Se
retir6 Formulario DNA 337 Otorgado por Tecnocopter Fecha de expedicion 14 de enero de 2002
Fecha de vencimiento 31 de enero de 2003.

1.6.4 Célula

Tipo: Helicoptero (experimental) Marca. Rotor Way Modelo: Exec 90 Matricula LV-X-173 N° de
serie 001 Fecha de fabricacion 19 de junio de 1992 Tipo de inspeccidn: habilitacion anual Periddi-
ca T.G. 92,5 horas DUR sin datos DUI Sin Datos.

1.6.5 Ultima Inspeccién Anual a las 92,5 horas TG en fecha 14 de enero de 2002 realizada por:
Tecnocpter (fabricante).

1.6.6 Otros trabajos realizados: Cambio de cadena de rotor principal y cable comando del rotor
de cola.

1.6.7 Tipo de combustible utilizado: Nafta comercial del tipo especial de 97 octanos

Cantidad de plazas 2 — Operaciones autorizadas: si Peso méaximo de despegue 1425 1b(646 kg) Peso
maximo de aterrizaje 1425 Ib. (646 kg) peso vacio 925 Ib (420 kg) Fecha de ultimo registro de peso
y balanceo: Sin datos

1.6.8 Motor marca. Rotor Way Modelo: RI-162 Serie N° 5147 Potencia: 150 HP. Plan de mante-
nimiento Tipo de Inspeccion Habilitacion anual T.G. 92,5 horas DUR 92,5 Ultima Inspeccion
Anual 92,5 horas Fecha 14 enero de 2002. Habilitado hasta las 1.000 segun Manual de manteni-
miento.

1.6.9 Principal
Rotores

Rotor Principal

Marca: Rotor Way Modelo E-49-6141 Numero de palas dos (2) N° de serie 5069 Paso variable
Material de construccion metalica .HTG: 92,5

Rotor de cola

Marca:Rotor : Rotor Way Modelo: E-18-2012 Cantidad de palas: 2 N° de serie 5171 Paso variable:
T.G. 92,5 horas.

Tren de aterrizaje: Fijo — Esquis.



1.6.10 Pesoy centrado

El peso y centro de gravedad estaban dentro de los limites prescriptos por el Manual de Vuelo del
Avion.

PESOS:
60 litros de combustible 42,0 Kg
Piloto 73,0 Kg
Pasajeros 62,0 Kg
Ooto -

Total: 177,0 Kg

Carga Util Autorizada 226,0 Kg.

Diferencia 49,0 Kgen menos .
Autonomia 2, Kg.
Consumo horario 30,0 litros //hora

1.7 Informacién Meteoroldgica

Segun lo informado por el Servicio Meteoroldgico Nacional; datos extraidos de los mapas sindpti-
cos de superficie de 18:00 y 21:00 UTC, interpolados a la hora del accidente registraba: Viento NE/
10 KT. Visibilidad: 10 KM. Fendmenos significativos: Ninguno.Nubosidad: 2/8 CS. Temperatura
21° C. Temperatura del punto de rocio: 3° C Presion 1019.5 hPa Humedad 30 %.

1.8 Avyudas para la navegacién

No aplicable

1.9 Comunicaciones

No se realizaron.

1.10 Informacién sobre el lugar del accidente

El lugar del accidente es en proximidad del aerédromo de General Rodriguez, ubicado a 10 km al
E de la localidad homénima Provincia de Buenos Aires, siendo su caracteristica topografica, una
superficie llana con acumulacion de pastos por sucesivos cortes sin recoger, que formaron una capa
seca de facil combustion, y que se intercalan con vegetacion nueva, verde de hasta 0,60 m de altura
que es afectada por el fuego en forma parcial, y al incendiarse aparece como area con manchas y se
debe a que el fuego se propaga a traves de la capa de pasto seco bajo el nivel, sin ser afectado to-
talmente por el viento

Ubicacion Geografica: 34°40° S - 059°90° W

1.11 Reqistradores de vuelo (C.V.R.)

No posee.



1.12 Informacidn sobre los restos de la aeronave v el impacto

La aeronave fue practicamente consumida por el fuego.

1.13 Informacion médica y patoldgica

No se conocen antecedentes médico patologico que pudieran haber influido en el desempefio del
piloto en el momento del accidente.

1.14 Incendio

Se produjo incendio que destruyd el helicdptero, probablemente el helicéptero al tocar en forma
brusca contra el suelo, tuvo una pérdida de combustible que fue el iniciador del  fuego al contactar
con partes calientes como podria ser los escape, sobre capa de pastos secos, de facil combustion
que rapidamente cubrieron el helicoptero.

Las partes afectadas que se consumieron fueron: El recubrimiento, la cabina, los asientos, el instru-
mental, los equipos de comunicaciones, los comandos de vuelo y el sistema de combustible.

El motor soporté altas temperaturas donde se fundieron las tapas de balancines, el carburador,

Los tubos de admisidn, los sistemas de encendido, él filtro de aceite, partes del bloc y el cilindro
N°2 dejando el piston fuera del carter.

Las correas de transmision al rotor principal y al rotor de cola, como las tomas de bancada se que-
maron, el motor quedo libre separado de la estructura tubular.

1.15 Supervivencia

El tripulante y el pasajero salieron del helicdptero por sus propios medios, resultando ilesos y el
piloto manifestd que los cinturones de seguridad no se cortaron y las tomas de los mismos al fu-
selaje no sufrieron dafios, hasta el momento de producirse el incendio.

1.16 Ensayos e Investigaciones

Se observo el estado normal del mastil del rotor principal oscilante y del reductor con su Eje y po-
leas.

La hélice mostraba una de sus palas doblada en un &ngulo de 45° hacia arriba y de 30° haca atras
por el centro de la misma debido a un toque con el suelo y la otra se fue doblando en semicirculo
producto de la temperatura del lugar.

1.17 Informacién Orgénica y de Direccion

La aeronave, propiedad particular y se usa para vuelos de recreacion y adiestramiento.

1.18. Informacioén Adicional

1.18.1 Opinidn de los Asesores




2. ANALISIS

2.1.  Situacién General

Dado que las actuaciones de la aeronave estan disefiadas y comprobadas en atmdsfera tipo donde
los factores de presion, temperatura, humedad sobre la referencia del nivel me dio del mar, y el lu-
gar del accidente, tiene una elevacion de 10 pies, la presion atmosférica, la temperatura, el porcenta-
je de humedad relativa, estaban dentro de los valores estandares por lo que se descarta como factor
contribuyente en este accidente.

El viento el peso y el centro de gravedad, estaban dentro de los valores que determina el Manual de
Vuelo para una operacién normal y segura.

2.2.  Elvuelo

El piloto al notar la pérdida de RPM tanto del rotor como del motor, intentd bajar suavemente el
mando de paso colectivo y acelerar el motor, pero no obtuvo respuesta y las revoluciones siguieron
cayendo, enfrento al viento con giro a la derecha, y bajo todo el colectivo para entrar en autorrota-
cion vy estableciendo una velocidad entre los 50 y 60 nudos.

En la autorrotacion se produce la transferencia del impulso inicial del motor al rotor por la veloci-
dad del helicoptero donde el viento relativo, realiza el pasaje del flujo de aire a través del disco,
hacia arriba y hace que el rotor continte girando a pesar de la pérdida de potencia del motor, y sus-
tente, maniobra que si es realizada adecuadamente, posibilita un aterrizaje seguro.

Alcanzada la altura de desaceleracion, o restablecida (flare) que segin manual de operacion debe
realizarse aproximadamente a los treinta y cinco pies sobre el nivel del terreno el helicoptero aterri-
zard normalmente.

Segun declara el piloto, la restablecida se realizé aproximadamente ciento cincuenta pies

De altura, lo que resultd excesivo, y posibilitd que el helicOptero entrara en pérdida de sustenta-
cion, por falta de velocidad del rotor, principal, situaciéon agravada dado el poco peso del mismo,
pues si el rotor tiene peso suficiente, dentro de una escala de uso general, estd animado de mucha
inercia y puede mantener una velocidad de rotacion por mayor tiempo que si fuera liviano, eso
hubiera posibilitado mayor aprovechamiento de su accion y probablemente hubiera sustentado has-
ta proximidad del terreno y en consecuencia el toque no hubiera sido fuerte.

3. CONCLUSIONES

3.1 Hechos Definidos

3.1.1 El piloto tenia licencia de Piloto de Transporte Linea Aérea de Helicopteros.(TLAH)
3.1.2 El piloto tenia la certificacion psicofisiologica vigente.

3.1.3 La aeronave tenia Certificado de Aeronavegabilidad en vigencia.

3.14 Al motor no se le encontraron novedades que indicaran una falla técnica VER ESTO.

3.15 El mantenimiento del avién era correcto y la documentacion estaba actualizada.



3.1.6 El peso y centrado de la aeronave estaba dentro de los limites establecidos en el
Manual de Vuelo.

3.1.7 Las condiciones meteoroldgicas no tuvieron influencia en el accidente.
3.1.8 El campo elegido para el aterrizaje era adecuado.
3.2. CAUSA

3.2.1 Durante un vuelo de adiestramiento en helicoptero detencion del motor, y posterior pérdida
de sustentacion al concluir una autorrotacion, por haber sido restablecida a una altura sensiblemente
superior a la establecida en el manual de vuelos.

4. RECOMENDACIONES

4.1 Al Piloto de la aeronave

Deberd practicar autorrotaciones en condiciones ideales, que alcancen a tomar contacto con la su-
perficie como parte del un adiestramiento sobre actuacion en procedimientos de emergencia.

Buenos Aires, de marzo de 2003.

Inv. Operativo Inv. Técnico

Director de investigaciones
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