INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL

Jl A AC INVESTIGACION PARA

LA SEGURIDAD AEREA

Fallo o malfuncionamiento de sistema/componente (grupo motor)
Aerotec Argentina S.A.

Cessna 182-C, LV-GMG

San Rafael, Mendoza

23 de marzo de 2018

13938777/18

S
Ministerio de Transporte
~» Presidencia de la Nacion



J IAAC ‘ INVESTIGACION PARA A Ministerio de Transporte

LA SEGURIDAD AEREA % Presidencia de la Nacion

Junta de Investigacion de Accidentes de Aviacion Civil
Av. Belgrano 1370, piso 12°

Argentina, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, C1093AA0
(54+11) 4382-8890/91

www.argentina.gob.ar/jiaac

info@jiaac.gob.ar

Informe de Seguridad Operacional 13938777/18

Publicado por la JIAAC. En caso de utilizar este material de forma total o parcial se
sugiere citar segun el siguiente formato Fuente: Junta de Investigacion de Accidentes

de Aviacion Civil.
El presente informe se encuentra disponible en www.argentina.gob.ar/jiaac

IF-2019-38087262-APN-DNIA#JIAAC

ISO -
P&gina 2 de 14



==

J IAAC ‘ INVESTIGACION PARA Ministerio de Transporte

LA SEGURIDAD AEREA % Presidencia de la Nacion

INDICE

ADVE R T EN CI A .. .o cuuecueeenueessnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsnsnnnnnnnnn 4
NOTA DE INTRODUGCCION ...cciuieuresresessessesresrassssessessessassassssessessessassnsessansassnnses 5
LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS....cicccctectsscstsssssssnsssssssssssssnsnnnnsnnnsnnnnsnnnnns 7
INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL.....ccccceuectsrssssnssssnsnssnsssnssnsnsnnnnnnnnnnn 8
1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS ...ocuveueeresresresresensessessosressnsessensnnsnssns 9
I A = =Y =Y 1= T« (= YT =] o 9
3 17 N 1 21T e 1= o o o T 10
2. ANALISIS ..uieeuuirenuirenssrnnssrenssssnssssnssssnssssenssssnsssenssssnssssnssssnnsssnnssssnsssnnnss 12
3. CONCLUSIONES ... cciteiestssssanssassssnssssssnsssssssnsssssssssssssssnsssssssnsssssnnnnnnnnns 13
4, ACCIONES SOBRE SEGURIDAD OPERACIONAL......coccceueesasnssnsnsnnnnsnnnnnn 14

IF-2019-38087262-APN-DNIA#J AAC

IS0

Pagina 3 de 14



e
' Ministerio de T t
JIAAC ‘ INVESTIGACION PARA 0 inisterio de Transporte

LA SEGURIDAD AEREA ~> Presidencia de la Nacién

ADVERTENCIA

La misién de la Junta de Investigacion de Accidentes de Aviacion Civil (JIAAC) es
determinar las causas de los accidentes e incidentes acaecidos en el ambito de la
aviacién civil cuya investigacién técnica corresponde instituir. Este informe refleja las
conclusiones de la JIAAC, con relacién a las circunstancias y condiciones en que se
produjo el suceso. El analisis y las conclusiones del informe resumen la informacion de
relevancia para la gestion de la seguridad operacional, presentada de modo simple y

de utilidad para la comunidad aeronautica.

De conformidad con el Anexo 13 -Investigacién de accidentes e incidentes de
aviacién- al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, ratificado por Ley 13891, y
con el Articulo 185 del Cédigo Aeronautico (Ley 17285), la investigacion de accidentes
e incidentes tiene caracter estrictamente técnico y las conclusiones no deben generar

presuncion de culpa ni responsabilidad administrativa, civil o penal.

Esta investigacion ha sido efectuada con el Unico y fundamental objetivo de prevenir

accidentes e incidentes, segun lo estipula el Anexo 13.

Los resultados de esta investigacidon no condicionan ni prejuzgan investigaciones
paralelas de indole administrativa o judicial que pudieran ser iniciadas por otros

organismos u organizaciones en relacién al accidente.
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NOTA DE INTRODUCCION

La Junta de Investigacion de Accidentes de Aviacion Civil (JIAAC) ha adoptado el

modelo sistémico para el analisis de los accidentes e incidentes de aviacién.

El modelo ha sido validado y difundido por la Organizacion de Aviacién Civil

Internacional (OACI) y ampliamente adoptado por organismos lideres en la

investigacién de accidentes a nivel internacional.

Las premisas centrales del modelo sistémico de investigacidon de accidentes son las

siguientes:

I1SO

v' Las acciones u omisiones del personal operativo de primera linea y/o las
fallas técnicas del equipamiento son denominados desviaciones a la actuacidn
y constituyen los factores desencadenantes o inmediatos del evento. Estos son
el punto de partida de la investigacidon y son analizados con referencia a las
defensas del sistema aeronautico, asi como a otros factores, en muchos casos
alejados en tiempo y espacio del momento preciso de desencadenamiento del

evento.

v' Las defensas del sistema aeronautico detectan, contienen y ayudan a
recuperar las consecuencias de las desviaciones a la actuacion. Las defensas
se agrupan bajo tres entidades genéricas: tecnologia, reglamentos (incluyendo

procedimientos) y entrenamiento.

v" Finalmente, los factores en muchos casos alejados en el tiempo y el
espacio del momento preciso de desencadenamiento del evento son
denominados factores sistémicos. Son los que permiten comprender el
desempeiio del personal operativo de primera linea y/o la ocurrencia de fallas
técnicas, y explicar las fallas en las defensas. Estan vinculados estrechamente
a elementos tales como, por ejemplo, el contexto de la operacién, las normas
y procedimientos, la capacitacion del personal, la gestidon de la organizacién a

la que reporta el personal operativo y la infraestructura.
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La investigacion que se detalla en el siguiente informe se basa en el modelo sistémico
y tiene el objetivo de identificar los factores desencadenantes, las condiciones latentes
de las defensas y los factores sistémicos subyacentes al accidente, con la finalidad de
formular recomendaciones sobre acciones Vviables, practicas y efectivas que

contribuyan a la gestion de la seguridad operacional.
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LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS!
JIAAC: Junta de Investigacion de Accidentes de Aviacion Civil
OACI: Organizacién de Aviacion Civil Internacional

UTC: Tiempo Universal Coordinado

1 Con el propdsito de facilitar la lectura del presente informe se ha optado por aclarar de esta manera y
por Unica vez que gran parte de las siglas y abreviaturas utilizadas son en inglés y, por lo tanto, en
muchos casos las iniciales de los términos que las integran no se corresponden con los de sus
denominaciones completas en espafiol. |F-2019-38087262-APN-DNIA#JIAAC
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INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL

Fecha 23/03/2018 Coordenadas
Lugar San Rafael, provincia

de Mendoza

n

300(42°| 09"

Hora UT 12:30
ora UTC w| o680 20" [ 34"

Categoria Trabajo aéreo Fase de Crucero deeiieeon
g J Vuelo Accidente
Aeronave Matricula | LV-GMG
Tipo Avion Marca | Cessna Modelo | 182 C

Propietario | Privado
Operacién | Aviacién general-aeroaplicacion

Dafios | De importancia

Tripulacion Lesiones | Tripulacién | Pasajeros | Otros | Total
Funcion Licencia Mortales 0 0 0 0
Piloto 0
Piloto | comercial de Graves 0 0 0
avion
Leves 0 0 0 0
Ninguna 1 1 0 2
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1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

1.1 Resena del vuelo

El 23 de marzo de 2018 la aeronave matricula LV-GMG, un Cessna 182 C, despeg6 del
Aeroclub San Rafael (Mendoza) a las 11:50 horas?, en un vuelo de trabajo aéreo. El
piloto y su acompafante prepararon la aeronave con carga completa de combustible
y, una vez alcanzados los 1500 pies sobre el terreno, en vuelo crucero, se inici6 la

dispersion de insectos estériles (mosca mediterranea) sobre el drea predeterminada.

Durante el crucero, el motor y la hélice se detuvieron, por lo que el piloto realizé un
aterrizaje de emergencia en un campo no preparado. La aeronave aterrizd con la
velocidad minima sobre la pérdida (55 nudos) y flaps completamente desplegados. El
contacto con el terreno fue suave y controlado, pero dado que el suelo era blando la

rueda de nariz se hundié y colapsé. La aeronave capotd y quedd con rumbo 180°.

Figura 1. Imagen de la aeronave LV-GMG

El accidente ocurrié de dia y en buenas condiciones meteoroldgicas.

2 Todas las horas estan expresadas en Tiempo Universal Coordinado (UTC), que para el lugar y fecha del
accidente corresponde al huso horario-3. IF-2019-38087262-APN-DNIA#JIAAC
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1.2 Investigacion

El accidente se produjo en una zona rural de quintas y vifiedos, 4 km al sur del rio

Diamante y 6,5 km al norte del rio Atuel.
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Figura 2. Ubicacion geografica

La aeronave hizo contacto con el terreno de forma suave, simultdneamente con las
tres ruedas del tren de aterrizaje, y se recosté levemente sobre el tren principal
izquierdo. Recorrié 57 metros en esas condiciones hasta que finalmente impacto
contra un pequefio desnivel. Como consecuencia, el tren de nariz colapsé y la

aeronave capotd, quedando con rumbo 180°.
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Figura 3. Marcas en el terreno de la aeronave

La detencion del motor en vuelo se debié a una falla severa producto de la rotura de
la parte superior del block. Se desarmd el motor (Continental 10-470-R) en el taller
Aerotec S.A. y se verifico el desprendimiento de la biela del cigliefial del cilindro
numero 4, la cual impactd contra la parte superior del block, produciendo un agujero

de 12 cm de diametro.

Figura 4. Dafios producidos en la biela, block yFppeitgr3geBm2eon PN-DNIA#IAAC
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Se controlaron todas las tuercas de sujecidon, con el propdsito de determinar los
valores de torque y compararlos con el requerido por el fabricante (690-710 in/Ib), de
acuerdo al Service Bulletin SB96-7C. Durante este proceso se pudo observar que en la
biela del cilindro N° 4 una de las tuercas se habia desenroscado por completo, esto
liber6 la tapa de la biela, posteriormente se deformé y fracturd el buldn restante,

ocasionando el desprendimiento del resto de la biela.

[ lerca encontrada
n el fondo Yel darter ®

Figura 5. Vista de los bulones y tuerca encontrada en el fondo del carter de motor

2.  ANALISIS

Al momento de la falla del motor se estaba realizando una operaciéon que no requeria

cambios bruscos de potencia o velocidad.

A partir de la pronunciada deformacién plastica observada en una de las palas de la
hélice, sin marcas de impactos ni raspaduras en los bordes de ataque, se deduce que

el impacto contra el terreno se produjo con el motor detenido.

El sistema de lubricacidon del motor funcioné hasta ultimo momento; no se
encontraron signos de desgaste anormales ni en los cojinetes del cigliefal ni en las

bielas. Tampoco se observaron sefales de altas temperaturas en los cojinetes.

Segun el informe de la Direccion Técnica y Laboratorio de la JIAAC, los hallazgos

observados en las bielas, tapas y cojinetes del mgt@D1OEIIBT26BNSRADE | RRITARC

ISO -
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incorrecto ajuste del cuerpo de la biela a su correspondiente tapa, lo cual posibilitd la
deformacién, fractura y desprendimiento del tornillo del cilindro nimero 4 y la

detencidon inmediata del motor.

El inadecuado ajuste del cuerpo de la biela a su tapa fue ocasionado por alguna de las

siguientes probables variables:

v"Un torque incorrecto en las tuercas (por herramienta fuera de escala o valor

erroneo de ajuste en el armado).
v" Un excesivo tiraje de los cojinetes.

Todas las tuercas de ajuste de las tapas de las bielas presentaban valores de torque

inferiores a lo requerido por el fabricante.

3. CONCLUSIONES

3.1 Conclusiones referidas a factores relacionados con el accidente

v La investigacion encontré evidencia de fallas o mal funcionamiento del
motor de la aeronave, que se constituyé en el factor desencadenante
inmediato del accidente.

v El motor se detuvo debido al desprendimiento de la biela del cilindro

numero cuatro.

v" La biela se desprendié porque se desenroscd la tuerca del tornillo que

ajustaba el cuerpo de la biela a su tapa respectiva.

v" Probablemente la tuerca se desprendié porque fue ajustada con un torque

inferior al requerido.

IF-2019-38087262-APN-DNIA#JIAAC
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4. ACCIONES SOBRE SEGURIDAD OPERACIONAL

La leccién de seguridad operacional que surge de esta investigacion y que puede ser
base de acciones por talleres aeronauticos de reparacion y/o de difusidon vy
comunicacién por la Administracion Nacional de Aviacién Civil (ANAC), en relacion a

un inadecuado armado del conjunto de biela en un motor, es la siguiente:

v' Difundir el andlisis y conclusiones de este informe a los talleres habilitados, con
alcance para realizar overhaul de motores alternativos, con el objetivo de revisar

los procesos de calidad de dichos talleres, en lo especifico a:
e Disponibilidad de la documentacién técnica de referencia aplicable.

e Conocimientos y entrenamiento por parte del personal de mecanicos para la

tarea a realizar.
¢ Calibracion de herramientas.

e Supervision de las tareas.

IF-2019-38087262-APN-DNIA#JIAAC
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