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Ministerio de Transporte J ST
Argentina

ADVERTENCIA

La mision de la Junta de Seguridad en el Transporte (JST) es determinar las causas de los
accidentes e incidentes acaecidos en el dmbito de la aviacién civil cuya investigacion técnica
corresponde instituir. Este informe refleja las conclusiones de la JST, con relaciébn a las
circunstancias y condiciones en que se produjo el suceso. El andlisis y las conclusiones del
informe resumen la informacién de relevancia para la gestibn de la seguridad operacional,

presentada de modo simple y de utilidad para la comunidad aeronautica.

De conformidad con el Anexo 13 —Investigacidbn de accidentes e incidentes de aviacion— al
Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, ratificado por Ley 13891, y con el Articulo 185 del
Cddigo Aeronautico (Ley 17285), la investigacion de accidentes e incidentes tiene caracter
estrictamente técnico y las conclusiones no deben generar presuncion de culpa ni responsabilidad

administrativa, civil o penal.

Esta investigacion ha sido efectuada con el Unico y fundamental objetivo de prevenir accidentes e
incidentes, segun lo estipula el Anexo 13.

Los resultados de esta investigacion no condicionan ni prejuzgan investigaciones paralelas de
indole administrativa o judicial que pudieran ser iniciadas por otros organismos u organizaciones
en relacion al accidente.
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NOTA DE INTRODUCCION

La Junta de Seguridad en el Transporte (JST) ha adoptado el modelo sistémico para el analisis de

los accidentes e incidentes de aviacion.

El modelo ha sido validado y difundido por la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) y
ampliamente adoptado por organismos lideres en la investigacién de accidentes e incidentes a

nivel internacional.
Las premisas centrales del modelo sistémico de investigacion de accidentes son las siguientes:

v Las acciones u omisiones del personal operativo de primera linea y/o las fallas
técnicas del equipamiento constituyen los factores desencadenantes o inmediatos del
evento. Estos son el punto de partida de la investigacién y son analizados con referencia
a las defensas del sistema aeronautico, asi como a otros factores, en muchos casos

alejados en tiempo y espacio del momento preciso de desencadenamiento del evento.

v Las defensas del sistema aeronautico detectan, contienen y ayudan a recuperar las
consecuencias de las acciones u omisiones del personal operativo de primera linea y/o
las fallas técnicas del equipamiento. Las defensas se agrupan bajo tres entidades

genéricas: tecnologia, normativa (incluyendo procedimientos) y entrenamiento.

v Finalmente, los factores que permiten comprender el desempefio del personal
operativo de primera linea y/o la ocurrencia de fallas técnicas, y explicar las fallas en las
defensas estan generalmente alejados en el tiempo y el espacio del momento de
desencadenamiento del evento. Son denominados factores sistémicos y estan vinculados
estrechamente a elementos tales como, por ejemplo, el contexto de la operacion, las
normas y procedimientos, la capacitacion del personal, la gestion de la seguridad
operacional por parte de la organizacion a la que reporta el personal operativo y la

infraestructura.

La investigacion que se detalla en este informe se basa en el modelo sistémico. Tiene el objetivo
de identificar los factores relacionados con el accidente, asi como a otros factores de riesgo de
seguridad operacional que, aunque sin relacion de causalidad en el suceso investigado, tienen
potencial desencadenante bajo otras circunstancias operativas. Lo antedicho, con la finalidad de
formular recomendaciones sobre acciones viables, practicas y efectivas que contribuyan a la

gestién de la seguridad operacional.
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LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS!

ANAC: Administracion Nacional de Aviacion Civil

ARMCC: Centro de Control de Misién Argentina del Sistema COSPAS-SARSAT
COSPAS-SARSAT: Sistema Espacial para la Busqueda de Buques en Peligro
ELT: Transmisor de Localizacién de Emergencia

GOES: Satélite meteoroldgico estacionario.

JIAAC: Junta de Investigacion de Accidentes de Aviacion Civil

JST: Junta de Seguridad en el Transporte

OACI: Organizacién de Aviacion Civil Internacional

SARSAT: Search and Rescue Satellite-Aided Tracking

UTC: Tiempo Universal Coordinado

1 Con el proposito de facilitar la lectura del presente informe se aclaran por Unica vez las siglas y abreviaturas utilizadas
en inglés. En muchos casos las iniciales de los términos que las integran no se corresponden con los de sus

denominaciones completas en espafiol.
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SINOPSIS

Este informe detalla los hechos y circunstancias en torno al accidente experimentado por la
aeronave matricula LV-FKV, un Cessna C-150 M, en zona rural proxima a la localidad de Marcos
Paz, provincia de Buenos Aires, el 22 de septiembre del 2018, aproximadamente a las 14:30

horas, durante un vuelo de aviacién general de instruccion.

El informe presenta cuestiones de seguridad operacional relacionadas con las condiciones

meteorologicas y de aspectos relacionados al ELT.

El informe incluye una accién de seguridad operacional dirigida al propietario de la aeronave.

Figura 1. Vista aeronave LV-FKV
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1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

1.1 Resefia del vuelo

El 22 de septiembre de 2018 la aeronave matricula LV-FKV, un Cessna 150 M, despegd del
aerédromo de Moron (Buenos Aires) con el propdsito de cumplimentar un vuelo de instruccion en

la zona proxima a Marcos Paz (Buenos Aires) y posterior regreso al aerédromo de Moron.

Una vez en la zona de trabajo y luego de realizar diferentes maniobras, a las 14:30 horas?
realizaron la ultima préactica de emergencia simulada. Posterior a la aproximacion final, durante la
maniobra de dar potencia para finalizar la misma, la aeronave se descontrol6 e impacté contra el

terreno.

1.2 Lesiones al personal

Lesiones Tripulacién Pasajeros Otros Total
Mortales 0 0 0 0
Graves 0 0 0 0
Leves 2 0 0 2
Ninguna 0 0 0 0

Tabla 1

1.3 Danos en la aeronave

1.3.1 Célula

Dafos de importancia.

1.3.2 Motor

Dafos de importancia.

2 Todas las horas estan expresadas en Tiempo Universal Coordinado (UTC) que para el lugar y fecha del accidente

corresponde al huso horario — 3.
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Hélice

Dafios de importancia.

JST

Figura 1. Vista de la aeronave con los dafios ocasionados

1.4 Otros dafos
No hubo.
1.5

Informacién sobre el personal

La documentacién del instructor cumplia con los requisitos en cuanto a su validez y certificacion,

conforme a la reglamentacion vigente.

Instructor
Sexo Masculino
Edad 34
Nacionalidad Argentina
Licencias Instructor de vuelo de aviéon
Habilitaciones Instructor
Certificacion médica aeronautica Clase 1

Vaélida hasta el 30/11/2018

Su experiencia era la siguiente:

ISO

Tabla 2

Horas de vuelo

General

Total general

700

IF-2020-52375071-APN-DNISAE#IST
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Ultimos 90 dias 83,5
Ultimos 30 dias 27,0
Ultimas 24 horas 0,7
En el dia del suceso 0,0
Tabla 3

La documentaciéon del alumno piloto cumplia los requisitos en cuanto a su validez y certificacion,

conforme a la reglamentacion vigente.

Alumno piloto

Sexo Masculino
Edad 25
Nacionalidad Argentina
Licencias Alumno piloto
Certificaciébn médica aeronautica Clase 2

Valida hasta el 30/10/2018

Tabla 4

El alumno estaba realizando un vuelo de instruccién previo a la inspeccion para obtener la licencia

de Piloto Privado de Avion.

1.6 Informacidn sobre la aeronave

Figura 3. Vista y perfil de la aeronave

Aeronave
Marca Cessna
Modelo C-150 M
Categoria Ala fija

IF-2020-52375071-APN-DNISAE#IST
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Afo de fabricacién 1975
Numero de serie 150-77081
Peso maximo de despegue/aterrizaje 726 kg
Peso vacio 502 kg
Peso vacio 000,0 kg
Fecha del ultimo peso y balanceo 12/05/2013
Horas totales 6636,7
Horas desde la ultima inspeccion 32,1
Certificado de matricula Propietario Privado
Fecha de expedicién 15/07/2016
Clasificacion Estandar
Certificado de Categoria Utilitaria
- Fecha de emisién 10/09/2013
aeronavegabilidad — Sin fecha de
Fecha de vencimiento
vencimiento
Tabla 5
Motor
Marca Continental
Modelo 0-200-A
Numero de serie 72JAEM-A-48
Horas totales 6235
Horas desde la ultima recorrida general 1267,5
Horas desde la dltima inspeccion 32,1
Potencia 100 hp
Tabla 6
Hélices
Marca Mc Cauley
Modelo 13120/0CM6948
Numero de serie G14390
Horas desde la ultima recorrida general 32,1
Material de construccién Metalica
Habilitacién Hasta el 26/09/2023
Tabla 7
Peso y balanceo al momento del accidente
Peso vacio 502,0 kg
Peso del piloto 70,0 kg
Pero del alumno 62,0 kg
Peso del combustible 47,5 kg
Peso total 681,5 kg
Peso méximo permitido de despegue 726,0 kg
Diferencia en menos 445 kg
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Tabla 8

El peso y el balanceo de la aeronave se encontraban dentro de la envolvente de vuelo indicada en

el manual de la aeronave.

1.7 Informacion meteoroldgica

Segun el analisis de las imagenes de satélite GOES-16, correspondiente a la temperatura de
topes nubosos entre las 14:00 y 14:30 horas del dia del suceso, se observé un sistema frontal frio
gue se desplazaba hacia el noreste sobre el centro de la provincia de Buenos Aires, con
abundante nubosidad convectiva compacta cumuliforme en la zona de Tandil y Mar del Plata. Esta
nubosidad presentaba minimos de temperatura de brillo en torno a -65°/-70° C mientras que el
sector norte presentaba valores en torno a -60°/-65° C, a medida que se aproximaba al Gran
Buenos Aires, sin afectar inicialmente la zona del suceso. El avance del sistema frontal y la

nubosidad asociada afectaron la zona en cuestion a partir de las 16:00 horas aproximadamente.

Al momento del suceso, la zona era afectada por la presencia de nubosidad alta tipo cirrus nothus
correspondiente al yunque de los cumulonimbus ubicados unos 100km al este de Marcos Paz.

GOES 16 - H13 14:000{'4} 12.09-18 GOES 16 - CH13 14:15UTC £2-09-18

AL a®_ -
. /

Figura 4. Imagenes del satélite GOES-16 correspondiente al canal 13 ABI (temperatura de topes nubosos)
para el periodo 14:00-14:30UTC del dia 22/09/2018.
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Marcos Faz, Bs As
34°43'20"S . 058°51'22"

Figura 5. Imagenes del satélite GOES-16 correspondiente al canal 02 ABI (visible)

Segun las imagenes del radar de Ezeiza, las celdas convectivas asociadas al sistema frontal
estaban al oeste de la zona del suceso, a una distancia aproximada de entre 120/140km sobre la
linea Chivilcoy/Saladillo. Alli hubo ecos de alta reflectividad con elevado desarrollo vertical,
pudiendo inferir que en dicha zona se registraron tormentas eléctricas, con intensos chaparrones

de lluvia, granizo y fuertes rafagas de viento asociadas a corrientes descendentes.

(14:02070)

rion- SIMARAME TH MAX [efif) 32002018 13 1IN (34:110TTH

Eowioe-SINGUSE D MAX [d52] 2799 2010 11 60006
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Figura 6. Imagenes de radar Ezeiza (SINARAME) para el producto COLMAX

Se destaca que, ante la ausencia de eventos significativos relacionados con la actividad
convectiva, el fendbmeno meteoroldgico que dominaba en la zona del suceso era el viento

sindptico prefrontal, con direccion nornoroeste, intensidad de 20 kt y rafagas superiores.
1.8 Ayudas ala navegacion

No aplica

1.9 Comunicaciones

No aplica.

1.10 Informacion sobre el lugar del suceso

Lugar del suceso
Ubicacion Marcos Paz, provincia de Buenos Aires
Coordenadas 34° 43" 20" S-058° 51" 22" W
Sitio accidente Campo sembrado
Elevacion 10 metros
Tabla 10

3
dManiano Acosta
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Figura 7. Referencia de la zona del accidente.

1.11 Registradores de vuelo

No aplica.

1.12 Informacién sobre los restos de la aeronave y el impacto

La aeronave vol6 una trayectoria con rumbo 020°, simulando un aterrizaje de emergencia, durante
la maniobra para finalizar la misma, tocé en primera instancia con la puntera del plano derecho el
terreno (en ese punto se hallé la tulipa de la puntera de ala del mismo lado); luego 7 metros mas
adelante volvio a golpear con el terreno a consecuencia se desprendio el tren de aterrizaje de
nariz, y a 6 metros en el mismo sentido volvié a impactar contra el suelo, la aeronave realiz6 un

giro de 180° y se detuvo con rumbo 200°.

Se hallaron restos de la aeronave en un radio de 15 metros.

42 METROS, DE
ALTURA ARBOLEDA

CESSNA 150M

SEGUNDO TOQUE
9 METROS

+ PRIMER TOQUE
16 METROS

Figura 8. Dinamica del impacto contra el terreno.

Como obstaculos cercanos al lugar del impacto se identific6 a 100 metros una arboleda de

aproximadamente 47 metros de altura.

1.13 Informacién médicay patoldgica

No se detecto6 evidencia médico-patoldgica de la tripulacién relacionada con el accidente.

IF-2020-52375071-APN-DNISAE#IST
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1.14 Incendio

No hubo.

1.15 Supervivencia

El instructor abandoné la aeronave por sus propios medios y sac6 al alumno piloto de la misma,
ya que se encontraba inconsciente como consecuencia del impacto. La cabina sufrid

deformaciones y los arneses soportaron los esfuerzos a los que fueron sometidos.

La tripulacion fue asistida por los pobladores del campo donde se produjo el accidente, y
posteriormente por los bomberos voluntarios. El instructor notificé el accidente a la escuela de
vuelo, la cual se comunicé con la oficina de plan de vuelo del aeropuerto de Morén, que a su vez

activo la basqueda y salvamento.

Si bien el Transmisor de Localizacion de Emergencia (ELT) estaba activado, la sefial no fue
recibida por la estacion de recepcion en el Centro de Control de Misién Argentina (ARMCC del
COSPAS-SARSAT). El dia del suceso no se registraron detecciones de radiobalizas ELT.

Segun COSPAS-SARSAT, la aeronave no estaba registrada en la base de datos de la
Administracién Nacional de Aviacién Civil (ANAC), la investigacion verificd que el ELT instalado en

la aeronave matricula LV-FKV no estaba registrado.

1.16 Ensayos e investigaciones

El arribo de los servicios de rescate se vio dificultado, ya que se desconocia el lugar exacto del
accidente y los caminos se encontraban intransitables debido a la lluvia que se produjo luego del

evento.

Segun las entrevistas realizadas a la tripulacién, despegaron del aeropuerto de Morén y se
dirigieron a una zona de trabajo donde realizaron maniobras, virajes y practicas de emergencias
simuladas. La Ultima practica de emergencia simulada la realizaron sobre un campo que se
encontraba a la izquierda, durante la aproximacion final tenian viento del cuadrante norte. Al
finalizar la practica y al momento de dar potencia para retomar altura virando hacia la derecha, la
aeronave se desestabiliz6 inclinAndose hacia la derecha bruscamente, sin que el piloto pueda
maniobrar para re-estabilizarla. Esto ocasion6 que la aeronave impactara contra el terreno hasta

guedar detenida.
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Lugardel

Zona de trabajo
Maniobras - virajes

Figura 10. Posicion final de la aeronave

Luego del impacto la aeronave quedo detenida con un rumbo de 200°, es decir 180° respecto de

la trayectoria que tenia en la aproximacion final.
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Se verifico en la inspeccion de la aeronave que los cables del plano derecho estaban cortados
como consecuencia del desprendimiento parcial del mismo. El comando de accionamiento de
flaps se encontraba en posicion arriba. El flaps izquierdo si bien se encontraba en posicién abajo,
se comprobd que esto era producto de la varilla de accionamiento que se encontré cortada.

De la informacién obtenida y de la inspeccion a la aeronave no hay evidencias de fallas técnicas

en la misma previa al accidente.

Se retird el equipo geolocalizador y se verifico la trayectoria del vuelo de la aeronave.

1.17 Informacidén organicay de direccién

Segun el anexo |, la aeronave accidentada estaba afectada a la escuela de vuelo GO FLY S.R.L.,

junto a otras dos aeronaves.

El instructor de vuelo estaba afectado a la empresa GO FLY S.R.L.

1.18 Informacién adicional

La Circular de Asesoramiento CA: 91.207-1B, en su punto 9 indica que el propietario de la
aeronave es quien debe realizar el tramite de inscripcion de la radiobaliza y mantener actualizados

los datos en el Registro.

1.19 Técnicas de investigaciones utiles o eficaces

No aplica.
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2.  ANALISIS

2.1 Aspectos técnicos-operativos

La investigacion descartdé que el aspecto técnico de la aeronave haya sido un factor que

contribuyera a la ocurrencia del accidente.

Las condiciones meteorologicas eran VMC, con lo cual el vuelo se desarroll6 en un contexto
operativo adecuado para la instruccion. A pesar de que las condiciones meteorologicas al
momento del suceso y en la zona de trabajo eran VMC, la informacion generada por el Servicio
Meteorologico Nacional, indica que habia un fendmeno meteoroldgico que afectd dicha zona, el
cual consistia en viento prefrontal soplando desde una direccion N-NW y una intensidad de 20KT
y rafagas superiores.

Se observé a 100 metros al norte del sitio donde la aeronave impacté con el terreno un conjunto
de &rboles de 47m de altura aproximadamente, es valido considerar que el viento de superficie
prefrontal fuerte y con rafagas, al llegar a la arboleda, probablemente generaron cortantes de
viento y turbulencia, con rafagas descendentes que afectaron directamente sobre la trayectoria de

la aeronave durante la practica del aterrizaje de emergencia simulado.

La trayectoria de la aeronave en final era de rumbo 020°, por lo cual tenia una componente de
viento desde tres cuartos de frente desde la izquierda, esto coincide con lo manifestado por el
piloto que su plano izquierdo se levantd, perdiendo el control de la aeronave y haciendo que el
plano derecho impactara con el suelo en primera instancia. Teniendo en cuenta que se
encontraron los flaps en posicién arriba condice con la configuracién de la aeronave para finalizar
la practica de aterrizaje de emergencia simulada e iniciar el ascenso, por lo que la separacién con
el terreno no fue suficiente para lograr el control de la aeronave nuevamente posterior a la

desestabilizacion y evitar el contacto con el terreno.

En la aeronave se encontraba instalado un equipo ELT que estaba activado al momento de la
llegada de los investigadores, pero el Centro de Control de Misién Argentina (ARMCC) no recibié
la emision de la sefal de emergencia. Posiblemente la falta de transmision se produjo por el grado
de los dafios sufridos en la parte donde estaba instalado el equipo, su cableado y la antena de

emision.

Estas circunstancias llevaron a que el sistema no funcione de acuerdo al disefio, dado que, al no

haber emision, no se pudo recibir la sefial de emergencia ni dar aviso del accidente al sistema de
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bdsqueda y salvamento, esto ademas hubiera provisto de la posicion geografica al equipo de

rescate para llegar a la aeronave en el menor tiempo posible.

La entonces JIAAC ha detectado fallas anteriores a este accidente relacionadas con el sistema
COSPAS-SARSAT. Para lo cual se ha emitido un Alerta de Seguridad Operacional referido a la
radiobaliza (ELT)3, como asi también en sucesos histéricos se han registrados por lo menos 16
recomendaciones de seguridad operacional (RSO: 571, 813, 815, 850, 1152, 1166, 1376, 1377,
1421, 1483, 1492, 1520, 1614, 1684, 1685y 1711). Tanto esta nueva falla como las anteriormente
registradas pueden llevar a que se produzca una merma en la confiabilidad del sistema, el que
justamente brinda un servicio de apoyo a la blsqueda y salvamento en una situacién de

emergencia.

3 https://www.argentina.gob.ar/jiaac/alertas/seguridad-operacional/radiobalizas

IF-2020-52375071-APN-DNISAE#IST

ISO Pégina21 de 23 20



Ministerio de Transporte J ST
Argentina

3. CONCLUSIONES

3.1 Conclusiones referidas a factores relacionados con el accidente

v Durante la finalizacibn de una practica de emergencia simulada en un campo la
aeronave sufrio una pérdida de control a consecuencia de cortantes de viento, haciendo

gque la aeronave impactara con el terreno.

v" La zona donde se realiz6 la préactica se vio afectada por viento prefrontal fuerte con
rafagas, que al pasar sobre una arboleda habria producido turbulencia mecanica que
desestabiliz6 la aeronave.

v Al momento de la pérdida de control de la aeronave esta se encontraba en la
maniobra de finalizacion de la simulacion, esto sugiere que la misma se encontraba a

escasa altura haciendo que el plano derecho golpee en primera instancia el terreno.

3.2 Conclusiones referidas a otros factores de riesgo de seguridad operacional

identificados por lainvestigacion

La investigacion identifico factores sin relacién de causalidad con el accidente, pero con potencial

impacto en la seguridad operacional:
e Sibien el ELT estaba activado, la sefal de emergencia no fue recibida por el ARMCC.

e EI ELT instalado en la aeronave no se encontraba registrado en el Centro de Control de

Mision Argentina.
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4. ACCIONES DE SEGURIDAD OPERACIONAL

La leccién que surge de esta investigacibn que puede ser base de acciones por parte del

propietario es una:

v Registrar el Transmisor de Localizacion de Emergencia en la Administracion

Nacional de Aviacion Civil.
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