SEGURIDAD EN
JST EL TRANSPORTE

SEGURIDAD OPERACIONAL

Expediente: EX-2022-87179955- -APN-DNISAE#JST
Suceso: Accidente

Titulo: Contacto anormal con la pista. Cessna A-150-L, matricula LV-LFM, Aerédromo

Rosario de la Frontera, provincia de Salta
Fecha y hora del suceso: 20 de agosto de 2022 a las 21:50 horas (UTC)

Direccion Nacional de Investigacion de Sucesos Aeronauticos



JST 2024: “Afo de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”

Junta de Seguridad en el Transporte

Florida 361

Argentina, Ciudad Autonoma de Buenos Aires, C1005AAG
(54+11) 4382-8890/91

info@jst.gob.ar

Publicado por la JST. En caso de utilizar este material de forma total o parcial se sugiere citar
segun el siguiente formato: Aviacién. Accidente. LV-LFM. Aeroclub Rosario de la Frontera,

provincia de Salta. Fuente: Junta de Seguridad en el Transporte, 2024.

El presente informe se encuentra disponible en www.argentina.gob.ar/jst

IF-2024-63181028-APN-DNISAE#IST

[INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL] Péagina 2 de 17




JST 2024: “Afo de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”

INDICE

10 = 7 N 3 R 4
SOBRE EL MODELO SISTEMICO DE INVESTIGACION ........cccvurenerurerecenneseesseseseessenens 5
LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS .........oooi i s s ssn s ssnne s 7
INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL ........coiiiirimirinne s s s s sssssssssnsenas 8
1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS .........cccoirerecrtrercscresse e ses e sesas e e sassesesesasaeaes 9
1.1 ReseNa del VUEIO .....cooeeeeeeciiieeere s e e s e e s s e e s e e e e e nmmn s 9
1.2 INVESHIQACION....ccciiiiieeiiiiieeeeeee e 9
2. ANALISIS.......eoceeeeeeieteeeee et ae st e et e e e s e s s e s sae s e se s e se s e e eae e eseseeae e ese e eaensenenseaennnnnans 14
3. CONCLUSIONES.........ccotiiterseerssneesssseesssssesssssesssnessssnsesssssesssssessssnsssssnsesssnsessssensssnes 15
3.1 Conclusiones referidas a factores relacionados con el accidente ...............cc.... 15
4. ACCIONES DE SEGURIDAD OPERACIONAL .......coeieeteriieerssnensssnsesssnnessssessssssssssnes 16

IF-2024-63181028-APN-DNISAE#IST

[INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL] P&agina 3 de 17



JST 2024: “Afo de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”

SOBRE LA JST

La misién de la Junta de Seguridad en el Transporte (JST) es mejorar la seguridad a través
de la investigacién de accidentes e incidentes y la emisién de recomendaciones de acciones
eficaces. Mediante la investigacion sistémica de los factores desencadenantes, se evita la

ocurrencia de accidentes e incidentes de transporte en el futuro.

De conformidad con la Ley N.° 27.514 de seguridad en el transporte, la investigacion de todo

suceso tiene un caracter estrictamente técnico y las conclusiones no deben generar

presuncion de culpa ni responsabilidad administrativa, civil o penal.

Segun el articulo 26 de la Ley N.° 27.514, la JST puede realizar estudios especificos,

investigaciones y reportes especiales acerca de la seguridad en el transporte.

Esta investigacion ha sido efectuada con el unico objetivo de prevenir accidentes e incidentes,

segun lo estipula la ley de creacion de la JST.

Los resultados de este Informe de Seguridad Operacional no condicionan ni prejuzgan
investigaciones paralelas de indole administrativa o judicial que pudieran ser iniciadas por

otros organismos u organizaciones con relacion al presente suceso.
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SOBRE EL MODELO SISTEMICO DE INVESTIGACION

La JST ha adoptado el modelo sistémico para el analisis de los accidentes e incidentes de

transporte modales, multimodales y de infraestructura conexa.

El modelo ha sido ampliamente adoptado, como asi también validado y difundido por

organismos lideres en la investigacion de accidentes e incidentes a nivel internacional.

Las premisas centrales del modelo sistémico de investigacion de accidentes son las

siguientes:

e Las acciones u omisiones del personal operativo de primera linea o las fallas técnicas
del equipamiento constituyen los factores desencadenantes e inmediatos del evento.
Estos constituyen el punto de partida de la investigacion y son analizados con
referencia a las defensas del sistema de transporte junto a otros factores, que en
muchos casos se encuentran alejados en tiempo y espacio del momento preciso de

desencadenamiento del evento.

e Las defensas del sistema de transporte procuran detectar, contener y ayudar a
recuperar las consecuencias de las acciones u omisiones del personal operativo de
primera linea o las fallas técnicas del equipamiento. Las defensas se agrupan bajo tres
entidades genéricas: tecnologia, normativa (incluyendo procedimientos) vy

entrenamiento.

e Los factores que permiten comprender el desempefo del personal operativo de
primera linea o la ocurrencia de fallas técnicas, asi como explicar las fallas en las
defensas, estan generalmente alejados en el tiempo y el espacio del momento de
desencadenamiento del evento. Son denominados factores sistémicos, y estan
vinculados estrechamente a elementos tales como, por ejemplo, el contexto de la
operacion, las normas y procedimientos, la capacitacion del personal, la gestion de la
seguridad operacional por parte de la organizacién a la que reporta el personal

operativo y la infraestructura.

En consecuencia, la investigacion basada en el modelo sistémico tiene el objetivo de
identificar los factores relacionados con el accidente, asi como otros factores de riesgo de
seguridad operacional que, aunque no guarden una relacion de causalidad con el suceso
investigado, tienen potencial desencadenante bajo otras circunstancias operativas. De esta

manera, la investigacion sistémica buscara mitigar riesgos y prevenir accidentes e incidentes
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a partir de Recomendaciones de Seguridad Operacional (RSO) que promuevan acciones

viables, practicas y efectivas.
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LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS'

ANAC: Administracién Nacional de Aviacion Civil
CIAC: Centro de Instruccion de Aeronautica Civil
CMA: Certificacion Médica Aeronautica

JST: Junta de Seguridad en el Transporte

MIP: Manual de Instruccién y Procedimientos
RSO: Recomendaciones de Seguridad Operacional

UTC: Tiempo Universal Coordinado

" Con el proposito de facilitar la lectura del presente informe, se aclaran por Unica vez las siglas y
abreviaturas utilizadas.
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INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL

Coordenadas

Fecha 20/08/22 Aerodromo Rosario de la

EVsEIg Frontera, provincia de
Hora UTC [EEPARGIE Salta

Clasificacion
, Contacto anormal Fase de L
Categoria . Aterrizaje ,
con la pista Vuelo Accidente

Aeronave \Y (P ERY LV-LFM

Tipo Marca ‘ Cessna \V[ole[=10l Y A-150-L

HeloEiEliol Aeroclub Rosario de la Frontera

Danos De importancia
Operacion RhEii[eele]y]

Tripulacién

Funcion Tipo de Licencia

Alumno piloto No aplica

Lesiones Tripulacién Pasajeros

Mortales

Graves

Leves

Ninguna

2Todas las horas estan expresadas en Tiempo Universal Coordinado (UTC), que para el lugar y fecha del accidente

corresponde al huso horario —3.
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1.  INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

1.1 Resena del vuelo

El 20 de agosto de 2022, la aeronave con matricula LV-LFM, un Cessna A-150-L, despego
del aerédromo de Rosario de la Frontera (provincia de Salta) aproximadamente a las 19:40,

para un vuelo local de instruccion.

Luego de dos horas de vuelo, el instructor decidié que el alumno realizara un vuelo en solitario.
Durante el aterrizaje de dicho vuelo, la aeronave tuvo un contacto anormal con la pista, lo que
que provoco un rebote y posterior impacto sobre el tren de nariz. Como consecuencia de ello,

la hélice hizo contacto con el terreno y se produjo la detencion brusca del motor.

El accidente ocurrié de dia y en condiciones meteoroldgicas visuales.

Figura 1. Posicion final del LV-LFM. Fuente: investigacion JST

1.2 Investigacion

Segun la informacion obtenida en la investigacion, no hubo indicios de fallas técnicas durante
el vuelo. Durante el aterrizaje en el aerédromo de Rosario de la Frontera, al momento de la

toma de contacto con el tren principal, la aeronave reboté. Posteriormente, descendio
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nuevamente y el tren de nariz impactd contra la pista, causando dafos significativos a la
aeronave. Inmediatamente después de la detencién, el alumno piloto abandoné la aeronave

por sus propios medios y sin lesiones.

Con motivo de la investigacion se verificd que la pista se encontraba en buenas condiciones.
Una inspeccion completa confirmé la ausencia de desniveles significativos, huecos u
obstaculos que pudieran interferir en la operacién de la aeronave. Ademas, el perimetro
estaba bien conservado y no se encontraron evidencias de peligro de fauna en el momento

del accidente.

El alumno piloto no contaba con su Certificacion Médica Aeronautica (CMA) vigente, ya que
estaba vencida desde el 31 de julio de 2022. Al momento del accidente contaba con 24,4
horas totales realizadas en el marco del curso para piloto privado de avion, de las que 2,4
horas fueron de vuelo solo. Su primer vuelo solo habia tenido lugar casi un afo antes del
accidente, y entre sus dos ultimos vuelos en solitario (anteriores al accidente) habian
transcurrido mas de 6 meses y 9,5 horas de vuelo. Su curso llevaba aproximadamente 14

meses de duracion.

Por su parte, el instructor de vuelo contaba con la licencia y habilitaciones correspondientes,

y su CMA se encontraba vigente.

En la entrevista realizada, el alumno piloto explicé que, siguiendo los procedimientos
aprendidos en sus lecciones previas del curso para piloto privado de avion, configuré la
aeronave para el aterrizaje mientras se aproximaba a la pista 07 del aerédromo de Rosario
de la Frontera. Al respecto, no se encontraron evidencias de una planificacién especifica o
instrucciones detalladas impartidas por el instructor. Asimismo, no se obtuvo evidencia
documental que respaldara los registros de los temas tedricos y practicos abordados en cada

leccion de vuelo ni sus resultados.

La aeronave estaba certificada de conformidad con la reglamentacion vigente y mantenida de
acuerdo con el plan de mantenimiento del fabricante. Pertenecia al Aeroclub Rosario de la
Frontera, una escuela de vuelo que se encontraba en proceso de adecuacion a un Centro de
Instruccion de Aeronautica Civil (CIAC) conforme las Regulaciones Argentinas de Aviacion
Civil (RAAC) parte 141 desde el 2017. Tanto la aeronave como el instructor se encontraban

afectados a la entidad.
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La escuela contaba con un Manual de Instruccion y Procedimientos (MIP). Segun establecia
la seccion “3.1 Politica de Operacion”, los Anexos IV y V deberian incluir los métodos de
control y supervision de la instruccion, asi como la metodologia utilizada para la planificacion
de los vuelos. Sin embargo, la investigacién no hallé evidencia documental de la existencia
de estos anexos al momento del suceso. Cabe sefialar que el MIP presentado por la institucion

no se encontraba aprobado.

3.1 POLITICA DE OPERACION

El Programa de Seguridad de Vuelo, prevencion de accidentes y los procedimientos para la noti-
ficacion de accidentes e incidentes se agrega al MIP como Anexo .

Los métodos de control y supervisién de la instruccion impartida y el método de seguimiento de
los alumnos se agrega al MIP como Anexo IV.

La metodologla utilizada para la planificacién de los vuelos de instruccidn se agrega al MIP como
Anexo V.

Figura 2. Extracto del MIP. Fuente: investigacion JST

Debido a los dafios observados en la aeronave, se realizd un analisis detallado del conjunto

del tren de aterrizaje de nariz, que colapso durante el accidente.

Figura 3. Vista de los dafios en el tren de aterrizaje de nariz. Fuente: investigacion JST
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Con el objetivo de determinar el origen de la fractura, se examindé la horquilla del tren de
aterrizaje de nariz, la cual fue remitida al laboratorio de la JST para su analisis. Segun el
informe laboratorio (IF-DNEyMA-LAB-031), se obtuvo la siguiente conclusion:

“De todo lo expuesto, se concluye que el mecanismo mas probable de rotura se
debe a una sobrecarga de tensiones sobre la pieza producto de la forma del
impacto de la aeronave contra la superficie, atento a lo descrito sobre el
acaecimiento del suceso durante la investigacion. Si bien el momento del impacto
es de duracion reducida, por el tipo de material se manifiesta concordante con una
rotura predominantemente ductil, con zonas donde se logran identificar
caracteristicas minimas de la transicién ductil - fragil, pero predominantemente
ductil. No logran identificarse caracteristicas que hagan presumir que existieron
factores coadyuvantes en el material y/o la pieza que puedan dar como resultado

el tipo de fractura observada.”

Figura 4. Dafios en horquilla de tren de nariz. Fuente: investigacion JST

Los dafos evaluados por el laboratorio de la JST muestran un patrén de fractura ductil. Esta
mecanica de falla se produce en un solo ciclo de aplicacion de cargas por encima de la
resistencia del material. La ausencia de discontinuidades o signos de deterioro progresivo

descarta la posibilidad de una reduccion de la resistencia mecanica del conjunto.

La investigacion no hallé evidencia técnica en la aeronave y sus componentes que pudiera
considerarse como contribuyente al presente evento. Ni la aeronave ni sus sistemas poseen

equipamiento electrénico que registre informacién de vuelo.

IF-2024-63181028-APN-DNISAE#IST

[INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL] Pagina 12 de 17




JST 2024: “Afo de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”

El proceso de investigacion también incluyé el analisis de la posicion relativa del sol y los
factores atmosféricos, no encontrandose vinculacién alguna con el suceso. Tampoco se
hallaron evidencias que sugieran que el accidente pudo haber sido ocasionado por factores
meteorologicos adversos.
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2. ANALISIS

El ensayo de laboratorio de la horquilla de tren de nariz concluyé que existié una sobrecarga
de tensiones debido al impacto de la aeronave contra la superficie de la pista. Por lo tanto, se
descarto la posibilidad de una falla mecanica previa y se atribuyo la rotura al golpe ocasionado

durante el accidente.

Dado este resultado, el analisis del evento se enfocd en la operacion de un vuelo solo
realizado por un alumno piloto. Sin embargo, la informacion sobre su desempefo operacional
a lo largo del curso para piloto privada de avion era limitada, y no se encontraron registros de
la instruccion impartida en las lecciones anteriores al dia del accidente. Ademas, el alumno

piloto al momento del suceso no contaba con su CMA vigente

La institucién donde el alumno realizaba su curso para piloto privado de avion estaba en
proceso de adecuacion a un CIAC en el momento del accidente. Durante la investigacion, se
constaté que la institucidon mantenia unicamente un registro informal que consistia en una
planilla donde se anotaban los tiempos de vuelo solo y con instructor, asi como el itinerario
con el aerédromo de salida y destino. Sin embargo, no se encontrd evidencia de procesos
formales de actualizacién y supervision de esta informacion. Aunque el alumno piloto habia
realizado otros cinco vuelos en solitario, la falta de un seguimiento detallado de cada leccion

dificulto la verificacion de su entrenamiento al momento del accidente.

En relacién con lo anterior, se comprobd que el MIP carecia de los anexos que detallarian los
métodos de control y supervision de la instruccién, asi como la metodologia utilizada para la

planificaciéon de los vuelos. Es importante destacar que el MIP no se encontraba aprobado.
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3. CONCLUSIONES

3.1 Conclusiones referidas a factores relacionados con el accidente

v Durante el aterrizaje, se produjo el impacto del tren de nariz con la pista, lo que

provoco la rotura de la horquilla

v" Las cargas en el tren de nariz superaron el limite de rotura como resultado del

impacto
v La pista se encontraba en buenas condiciones y sin obstaculos
v" El alumno no contaba con su CMA vigente

v No existia un registro formal de las lecciones impartidas, ni documentos

fehacientes sobre el progreso del alumno piloto

v La institucion Aeroclub Rosario de la Frontera se encontraba en proceso de

adecuacion a un CIAC

v" EI MIP presentado y utilizado por la institucién no se encontraba aprobado
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4. ACCIONES DE SEGURIDAD OPERACIONAL

La leccidon que surge de esta investigacion que puede ser base de acciones por escuelas de

vuelo y/o de difusion y comunicacion por la Administracion Nacional de Aviacion Civil es una:

ASO AE-122-24

v La importancia de contar con un Manual de Instruccién y Procedimientos que
refleje fehacientemente las actividades, incluyendo métodos claros de control y
supervisién, y que permita un seguimiento adecuado del progreso de los alumnos
pilotos, aun cuando la institucién no se encuentre certificada como Centro de

Instruccion de Aeronautica Civil.
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