SEGURIDAD EN
JST ‘ EL TRANSPORTE

Informe preliminar

Suceso automotor

Tipo de evento: Despiste y despefiamiento

Lugar: RP 52, kilometro 31, Cuesta de Lipan, departamento de Tumbaya, Jujuy
Vehiculo: 1 camién con semirremolque de transporte de mercancias peligrosas
Resultados: 1 fallecido

Fechay hora: 22 de junio de 2021, en horario a determinar

Ministerio de Transporte
7 Argentina

Argentina



Ministerio de Transporte JST
' Argentina

Junta de Seguridad en el Transporte

Florida 361, piso 8°

Argentina, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, C1005 AAG
(54+11) 4382-8890/91

www.argentina.gob.ar/jst

info@jst.gob.ar

Publicado por la JST. En caso de utilizar este material de forma total o parcial se sugiere citar segun

el siguiente formato [numero de expediente] Fuente: Junta de Seguridad en el Transporte.

El presente informe se encuentra disponible en www.argentina.gob.ar/jst



Ministerio de Transporte JST
' Argentina

Contenido

O [ fo Yo [V To] o] T ] o H TP PRPOVRPPPRPPIRN 3
1.0, PreSENTACION JST ..ottt ettt etttk ettt ettt et e e kbt e e he e e e be e e e abe e e eabe e e enbe e e enbeeesnneeeanneeens 3
1.2. Modelo, MELOAO Y ODJELIVO ... e 3
2. ACCIONES AESAIOIAUAS ....eeieiiiiiiiie ettt e e et e e s st e e e e annne e e e e nnes 4
3. Descripcién de lainformacion recolectada........ccccceeeiiiiciiiiiiiie e 4
3.1. RESEMA UEI SUCESO...ciiiiiiiiii ettt e e e e e e e s e e e e e e e e e e annne e e e e nnes 4
3.2, FACTOTES TISICOS i ittt ettt e bt e bt e e bt e e b e e s et e e e e e nne e 5
N VA T YA =T 01 (o o o Lo TSRS UPR O VPROPRRPI 5
3.2.2. Indicios de interés acCidentOlOQiCO: ......cccuiiiiieiie e 13
3.2.3. VENICUIO INVOIUCTAUO ....eeeiiiiiiiiie ettt 15
3.3. Datos de laempresay personal que participd en €l SUCESO .....ccvvveeveeeeiiiiciiiieeeee e, 16
3.3.1. Empresa operadora del SEIVICIO .......uiuuiiiiiiiiie ettt 16
3.3.2. Personal INVOIUCTAT O ....cocoiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e snbneeeean 16
Y To U L= g [od - N - Tt £ [ TP U PO U PRSP 17
3.5. Velocidad de diSefo A& 18 CUIVA ........ciiiiiiiiiiiiie et 18
3.6. Velocidad de despiste y VUEICO del CamMION .......ooiiiiiiiiieie e 18
3.7 Organismos intervinientes en el momento del SUCES0 .....ccceeeiiiiiiiiieiiie e, 18
4, LINEeas A€ INVESTIGACION .....uuiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e s e e aab b b e e e e e e e e ssentbraeeeeaaeeaaans 19
T T g1 = Td o1 =SSP 19
Referencias bibliografiCas ... e e e 21
UL 0L (=T TR P TP PPTRPRPUPPPPPRTRTN 21



Ministerio de Transporte J ST
Argentina

1. Introduccidn

1.1. Presentacién JST

La Junta de Seguridad en el Transporte (JST) es un organismo nacional descentralizado e
independiente que funciona en la érbita del Ministerio de Transporte de la Nacion. Fue creado en el
afio 2019 a partir de la Ley 27514, que declaré de interés publico y como objetivo de la Republica
Argentina la politica de seguridad en el transporte. La misién de la JST es contribuir a dicho fin
mediante la investigacion de accidentes e incidentes y la emision de recomendaciones. Para
lograrlo, se buscan identificar debilidades en las defensas del sistema de transporte y proponer
acciones dirigidas a evitar la ocurrencia de accidentes e incidentes en el futuro.

En este marco, la JST realiza estudios especificos, investigaciones, y reportes especiales acerca
de la seguridad en distintos modos de transporte (ferroviario, maritimo, fluvial y lacustre, automotor,
y aerondautico). En el caso del modo automotor, los estudios estan centrados en sucesos que
involucran: a) por lo menos un vehiculo automotor de transporte de cargas o pasajeros, b) de
jurisdiccion nacional e internacional, ¢) en ocasién de servicio, y d) la muerte o lesiones graves de
una persona y/o dafos a las cosas o al ambiente. Excepcionalmente, se investigan también sucesos
que son particularmente relevantes en términos de su magnitud, gravedad institucional,
trascendencia publica, o que involucran problemas de caracter recurrente o bien cuando la
determinacion de sus causas probables pueda contribuir a evitar eventuales peligros. De
conformidad con la Ley 27514, todas las investigaciones tienen un caracter estrictamente técnico.
Esto significa que sus resultados no condicionan ni prejuzgan los de cualquier otra investigacion
administrativa o judicial, encontrandose prohibido para el organismo la determinacién de
responsabilidades civiles o criminales.

Uno de los productos de las investigaciones que realiza la JST es el Informe Preliminar de Seguridad
Operacional. El contenido de este documento incluye una descripcién y analisis inicial de la
informacién recolectada por los investigadores del organismo en el lugar del hecho.
Complementariamente, se incorporan datos que provienen de otras fuentes y resultan pertinentes
para organizar los resultados (por ejemplo, normativas nacionales, reportes de organismos
gubernamentales, medios de prensa).

1.2. Modelo, método y objetivo

La investigacion de accidentes desarrollada por la JST estd orientada por métodos y modelos
basados en un enfoque sistémico (Reason 2008; MAPRIACC 2020). Desde esta perspectiva se
asume que un accidente es el resultado de la combinacién de factores inmediatos y condiciones
latentes capaces de quebrar las defensas del sistema. Los factores inmediatos aluden a la presencia
de eventos o condiciones que tienen una contribucion directa en el suceso y estan espacialmente
ubicados en la escena. Por su parte, los componentes latentes estan conformados por un conjunto
de decisiones organizacionales provenientes de diferentes niveles del sistema, de los cuales surgen
las fallas inmediatas. La interaccién entre ambos factores —deficiencias organizacionales y fallas
inmediatas— pueden suscitar la ruptura de las defensas, es decir, los recursos que posee el
sistema para garantizar la seguridad de las operaciones (Reason, 1997). Desde esta optica, un
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accidente no se concibe como el producto de un elemento aislado (por ejemplo, el error humano),
sino en términos de relaciones entre factores pertenecientes a distintos niveles del sistema.

Dentro de esta perspectiva sistémica para el abordaje de accidentes, el estudio de un suceso se
contextualiza dentro de un sistema constituido por multiples niveles de interaccién entre factores y
actores (Stanton, 2019). Si bien un accidente depende en primera instancia del contexto inmediato,
el entorno y las practicas de los operadores reflejan decisiones en sectores superiores del sistema.
Estas decisiones se encuentran temporalmente distantes del suceso, pero influyen sobre las
condiciones fisicas y las practicas de los conductores. Siguiendo este modelo, es posible
comprender el suceso en el marco de un sistema conformado por cuatro niveles principales: 1)
resultados del accidente, 2) eventos, procesos, y condiciones fisicas y del operador, 3) proceso
organizacional, y 4) factores gubernamentales, regulatorios, y sociales. En linea con los criterios
generales de la JST, el objetivo del Informe Preliminar de Seguridad Operacional es proporcionar
informacidn descriptiva sobre los dos primeros niveles del sistema.

2. Acciones desarrolladas

Se describen a continuacion las tareas correspondientes a la primera etapa de la investigacion,
realizadas hasta el momento de publicacién del presente documento.

e Se coordinaron acciones con los organismos intervinientes para la intervencion en el caso.

e Se realizé el relevamiento accidentolégico, que incluye registros escrito, fotografico y
planimétrico, para la captura de datos de la via, el entorno, los elementos e indicios
asociados al suceso y los actores intervinientes en la escena del accidente. Los datos
relevados en el lugar del hecho fueron posteriormente analizados para la determinacién de
la secuencia factica.

e Se solicitd informacion a la Fiscalia Penal de Tilcara, provincia de Jujuy, a la Comision
Nacional de Regulacién del Transporte (CNRT), a la Agencia Nacional de Seguridad Vial
(ANSV), a la Comision Nacional del Transito y la Seguridad Vial (CNTySV), a la empresa de
transporte TRANSGOL S.R.L. de Jujuy, a la Direccién Nacional de Vialidad (DNV), a la
Direccién Provincial de Vialidad de Jujuy, al Servicio Meteorol6gico Nacional (SMN), a la
Direccion Nacional de Transporte Automotor de Cargas (DNTAC) y al Ministerio de Ambiente
de Jujuy.

e Se recibieron datos de la Fiscalia de Tilcara de la provincia de Jujuy, la ANSV, la CNRT, la
CNTySV y el Ministerio de Ambiente de Jujuy.

A partir de los datos obtenidos, se realiza la descripcion del suceso en el siguiente apartado.

3. Descripcion de la informacion recolectada

3.1. Resefia del suceso

El 22 de junio de 2021 el camién, dominio KVQ727, con semirremolque circulaba desde la Republica
de Chile transportando nitrato de sodio (NaNOs) por la Ruta Nacional 52, con sentido hacia la
localidad de Purmamarca, provincia de Jujuy. Al encontrarse a la altura del kilbmetro 31, dentro del
tramo denominado cuesta de Lipan en el departamento de Tumbaya, su conductor intenté tomar



Ministerio de Transporte JST SEGURIDAD EN
Argentina EL TRANSPORTE

una curva cerrada y perdié el dominio de su unidad. Consecuentemente, se produjo el despiste! de
la unidad, el cruce hacia la mano de circulacion contraria y el vuelco sobre la zona del mirador, para
finalmente caer hacia el precipicio, quedando a mas de 50 metros de profundidad. Como resultado,
su conductor fallecié y quedé atrapado en su vehiculo dentro del barranco. El camién fue divisado
a las 8:00, aproximadamente, por personal policial que circulaba desde Susques hacia
Purmamarca. Posteriormente, se realiz6 el rescate del cuerpo del conductor por personal de
Divisién Busqueda y Rescate de Bomberos de la policia de Jujuy (ver Figura 1).

Figura 1. Ubicacion final del camion dentro del barranco. Fuente: El Tribuno, 2021.

3.2. Factores fisicos

3.2.1. Viay entorno

El suceso ocurri6 en una zona rural del departamento de Tumbaya, provincia de Jujuy, en el
kilbmetro 31 de la Ruta Nacional 52 (RN 52), del tramo denominado cuesta de Lipan, en las
coordenadas geograficas: 23°40'49.28"S 65°37'40.51"0 (Figura 2).

! Despiste: salida involuntaria de la calzada o trayectoria normal. Glosario de términos y definiciones relativas a la
seguridad vial, DNOV, 2021.


http://www.eltribuno.com/jujuy/nota/2021-6-24-1-0-0-camion-cayo-al-vacio-y-fallecio-su-conductor
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La cuesta se eleva desde los limites de la localidad de Purmamarca a 2192 m.s.n.m., hasta los 4170
m s. n. m. en el Abra de los Potrerillos, en un ascenso de este a oeste hacia la Puna de Atacama,
para luego descender a 3450 m.s.n.m. en las Salinas Grandes. Los conductores ascienden casi
2000 m por un camino SiNUOSO compuesto por una serie curvas y contra curvas cerradas de
pendiente pronunciada. La cuesta constituye el principal medio para acceder al Paso de Jama
desde la localidad de Purmamarca, erigiéndose como el Unico cruce del eje completamente
asfaltado y transitable durante todo el afio.

Figura 2. Imagen satelital con ubicacion del lugar del suceso indicado con una cruz. Fuente: Google Earth, 2021.

El relevamiento correspondiente al tramo realizado se comprende entre las progresivas kilométricas
31y 32. A continuacion, se describen las condiciones de la infraestructura vial.

Tabla 1. Caracteristicas de la infraestructuray entorno.

Tipo de via Ruta

Geometria del tramo Curva cerrada con rasante vertical negativa
Configuracion 1 calzada con dos sentidos de circulacién
Cantidad de carriles 2 carriles, 1 por sentido de circulacion
Ancho de calzada del tramo 7 metros

recto

Ancho de calzada del tramo 8.7 metros

curvo '

Radio de la curva (carril

interno) 19,75 metros
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Calzada pavimentada Si

Tipo de pavimento Asfaltico
Banquinas del tramo recto Si

Material de las banquinas Ripio y tierra

Ancho maximo de las
banquinas

Oeste: 2,70 metros — Este: 2,80 metros

Banquina externa de la curva

Material: asfalto - Ancho méaximo: 8,3 metros

Zona de costado externo de la
curva (mirador)

Material: tierra - Ancho maximo: 8,8 metros

lluminacidn artificial No
Sefializacién horizontal Si
Sefalizacion vertical Si
Otro tipo de sefalizacion No

Estado meteorolégico

A determinar?

SEGURIDAD EN
EL TRANSPORTE

Figura 3. Dimensiones de calzada y banquinas del tramo recto previo por el que transitaba el camion. Fuente: JST.

2 En espera de respuesta de Servicio Meteorolégico Nacional.
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Figura 4. Dimensiones de calzada y banquinas del tramo curvo donde se produce el despiste. Fuente: JST.

Figura 5. Dimensiones de banquina asfaltada y zona de mirador en la curva del despiste. Fuente: JST.

Observaciones sobre el estado de la infraestructura vial:

Calzada: en el tramo recto previo a la curva del despiste, la misma se encontraba en buenas
condiciones de uso y conservacion. Hacia los laterales de este tramo se constato la existencia de
banquinas conformadas por ripio, tierra y piedras de tamafio mediano que caen desde la latera de
la montafa (ver Figura 3).

Curva: el estado de la calzada en este tramo era bueno, a excepcién del sector derecho del carril
interior, donde se observa la pérdida de material de la calzada, abarcando la linea blanca de borde
(ver Figuras 4y 6).
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Figura 6. Desprendimiento de material de la calzada en el sector interno de la curva. Fuente: JST.
Sefializacion:

Horizontal: se constaté de sur a norte la existencia de lineas blancas continuas de borde de calzada,
de doble linea amarilla desde la curva anterior hasta 210 metros, para luego hacia el carril este
convertirse en blanca discontinua. Luego de 160 metros se invierten ambos tipos de lineas y a 40
metros antes de iniciar la curva ambas se vuelven amarillas continuas. Ademas, se observé a 186
metros del inicio de la curva, la presencia de demarcacion sobre el carril de circulacién del camién
que indica “Atencién” y luego, a 62 metros, la marca de flecha de “curva cerrada a la derecha” (H-
9) (ver Figura 7 y 8). Estas ultimas demarcaciones presentaban cierto grado de deterioro.

. S R D e, e TR I S0 IR

Figura 7. Demarcacion horizontal sobre el carril de circulacion previo del camion. Fuente: JST.
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Figura 8. Imagen satelital obtenida del Google Earth del tramo del accidente donde se indica la ubicacion de la
sefializacién documentada en el tramo recto previo al lugar del suceso (estrella roja). Referencias: A) Mojén kilométrico;
B) Demarcacion horizontal de “Atencién” y cartel vertical de “Curva cerrada a la derecha”; C) Cartel de velocidad
maxima 40 km/h; D) Demarcacion horizontal de “Curva cerrada a la derecha”; E) Inicio de la curva.

10
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Vertical: de sur a norte se observo el mojén kilométrico N° 31 sobre el lateral a la banquina oeste a
112 metros de la salida de la curva anterior, luego a 190 metros sobre el costado de la banquina
este un cartel preventivo de advertencia de maximo peligro que indica “curva cerrada a la derecha”
(P-4), encontrandose ésta parcialmente obstruida por vegetacion, y a 40 metros un cartel restrictivo
de limite de velocidad maxima que indica “40 km/h” (R-15) (ver Figura 9).

o ~ 3 s g - e, > gt Ry o e

Figura 9. Sefializacion vertical constatada previa al lugar del suceso. Fuente: JST.

Costados de la calzada en la zona del despiste:

Banquina: se encontraba formada de asfalto en regular estado de conservacion, con un ancho de
8.9 metros en el punto de mayor curvatura del tramo.

Barrera de contencion: se observé que previo al accidente, se encontraba emplazada sobre el lateral
externo de la banquina asfaltada de la curva, siendo la misma guardrail de tipo flex beam que
presentaba continuidad con el segmento de barrera del tramo posterior al del accidente, sobre el
lateral de la banquina este. Es notable en la zona del despiste la ausencia de un tramo de la barrera,
la que se encontraba anclada al piso con cinco postes, los que al momento del relevamiento se
observaron torcidos en sentido hacia el barranco. Se observa en las fotografias obtenidas por los
medios de prensa que parte del segmento de la barrera arrancado se encontraba junto al vehiculo
en el barranco (ver Figura 10).

11
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Figura 10. Arriba: sector del guardrail arrancando con los cinco postes que lo sostenian torcidos por el impacto y
desprendimiento. Abajo: extremo de la barrera plegado por la fuerza de traccion generada durante el impacto.
Fuente: JST.

Mirador: la zona se encuentra compuesta por una extension de terreno de superficie terrosa, con
un ancho maximo de 8.8 metros, luego de lo cual se presenta un barranco. Hacia el noreste se
observé una mesa de informacion e interpretacion sobre la Cuesta de Lipan, instalado por el
gobierno de la provincia de Jujuy (ver Figura 11).

Figura 11. Zona del mirador con la mesa de informacion (flecha). Fuente: JST.

12
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Visibilidad: la misma es obstruida a la derecha por el cambio de rasante en la curva cerrada y por
la ladera de la montafia. Es de destacar que en horario diurno el barranco se mimetiza con el fondo
de las montafas que se encuentran alrededor (ver Figura 12).

) A gy : -
Figura 12. Fotografia con vista sur — norte donde se observa la mimetizacion, en horario diurno, del barranco sobre el
costado externo de la curva con las laderas de las montafias que se encuentran del otro lado (6valo en rojo). Fuente:
JST.

3.2.2. Indicios de interés accidentolégico:

Huellas de derrape: se constato sobre la calzada, con una extension de 42.2 metros, iniciando sobre
el carril este, a 4.45 metros previo al inicio de la curva, cruzando en su trayectoria hacia el carril
contrario y finalizando en el borde externo de la calzada, a la altura del quinto poste de la barrera
de contencién arrancada (ver Figura 13).

Figura 13. Huellas de derrape demarcadas por los neuméaticos del camion sobre la calzada en la zona de la curva.
Fuente: JST.

13
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Huellas de efraccidn y friccion: se observaron sobre el &rea de la extension de la banquina asfaltada
arafados producidos por el contacto y arrastre de elemento duro y sobre la zona del mirador, a la
altura de los tercer, cuarto y quinto poste de la barrera de contencidon arrancada marcas de arrastre
y friccién, en ambos casos con direccion hacia el barranco (ver Figura 14).

Figura 14. A la izquierda: huella de efraccidn sobre la banquina asfalta (area y flechas demarcadas en celeste). A la
derecha: huellas de friccién y arrastre sobre la zona del mirador en direccion al barranco (flecha cortada roja). Fuente:
JST.

Dispersién de restos materiales del vehiculo y de la carga: se observé material solido de la carga
(NaNOs) disperso sobre la zona del mirador, proximo al barranco, junto a fragmentos y restos
materiales del camion (ver Figura 15).

Figura 15. Huella de friccién y arrastre sobre la zona del mirador en direccion al barranco (flecha cortada roja) y restos
materiales del camioén y de la carga transportada (flechas negras). Fuente: JST.

Ubicacion y posicion final del vehiculo: se puso observar desde el sector superior del mirador la
ubicacién final del camion y semirremolque, a mas de 50 metros de profundidad, aproximadamente.
Para ambas unidades la posicién final era con su techo sobre la ladera de la montafia, con sus
frentes orientados hacia abajo. La cabina se encontraba separada completamente del bastidor de
la unidad tractora y deformada en su totalidad por compresion e impactos (ver Figura 16).

14
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Figura 16. Posicion y ubicacion final del camion y semirremolque siniestrado. Fuente: JST.

3.2.3. Vehiculo involucrado

Tabla 2. Datos del vehiculo involucrado. Fuente: CNRT.

Tipo vehiculo

Tractor

Dominio

KVQ727

Denominacion

N3: Vehiculo para transporte de carga con un peso maximo superior a los
doce mil kilogramos (12.000 kg).

Marca Renault
Modelo Premium 440 DXI
Afio modelo 2012
Clase de carga SP
Tipo GCP
L Realizada 3/8/2020
gﬁ‘l’i'gsgg‘rgecn'ca Vencimiento 3/8/2021
Resultado Apto
Estado Vigente
Darfos Cabina (techo, frente, parabrisas, puertas, otros), bastidor.
Semirremolque Semirremolque
Dominio KVQ734
Denominacion E)gé; Remolques cuyo peso maximo es mayor a diez mil kilogramos (10.000
Marca Randon
Modelo SR-CG-02+01
Tipo de caja Tanque/Cisterna
Clase de carga CPG - Carga peligrosa
Afio modelo 2012
Tipo GCP

15
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Realizada 24/9/2020
Revisidén Técnica Vencimiento 24/9/2021
Obligatoria Resultado Apto
Estado Vigente
Dafos Chasis (sectores frontal, posterior y laterales).
Ocasion de servicio Si (con carga)
Carga transportada Nitrato de sodio (NaNO3)
Servicio Origen Republica de Chile
Destino Jujuy
Jurisdiccién Internacional
_ Via Ruta Nacional 52, kilometro 31
?ﬁgﬂ&%igi Desde Susques
Hacia Purmamarca

3.3. Datos de la empresay personal que particip6 en el suceso
3.3.1. Empresa operadora del servicio

El vehiculo involucrado en el suceso pertenece a la empresa denominada TransG.O.L. S.R.L,
fundada en 2007, ubicada en la localidad de Monterrico, Jujuy. La misma es proveedora de servicios
de transporte de cargas generales y peligrosas a nivel nacional e internacional. Cuenta con una
flota de 71 camiones, donde, segln se expresa en la pagina oficial de la empresa, el 73% cuenta
con tecnologia Euro5. Segun expone en su sitio, cuenta con 35 destinos, concentrando sus
operaciones en el norte argentino, entre Jujuy y Mendoza, y de Chile.

3.3.2. Personal involucrado

El servicio correspondiente al suceso se encontraba en una de las rutas que conectan el norte
argentino con el chileno, zona de importancia en las operaciones de la empresa. En el mismo,
participaba un conductor que formaba parte del personal estable de la organizacion (ver Tabla 3).
El operador cumplia con las habilitaciones necesarias para conducir el vehiculo (ANSV,
18/08/2021). Las condiciones psicofisicas en las que se encontraba el conductor al momento del
accidente se encuentran aun en proceso de andlisis, para lo cual se solicité informacion de las
actuaciones penales (informe de autopsia, exdmenes toxicoldgicos, etc.) a la fiscalia interviniente.

Tabla 3. Datos basicos del conductor que particip6 en el accidente. Fuente: ANSV.

Datos basicos del conductor que particip6 en el
accidente

Rol del conductor en
el momento del | En conduccién efectiva
suceso

Sexo Masculino

16
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Edad 36 afios
Nacionalidad Argentino
_ _ LNC clases A,B,CyD
Licencias de Subclases E1, D3, D1y A13
conducir Expedida por CEL General Giiemes,
Salta

- Transporte de cargas generales
- Transporte de mercancias
peligrosas

- Categoria Transporte de
Pasajeros:

- A2LD Interurbano
internacional de larga
distancia

- A20L Interurbano
internacional Oferta libre

- A2TR Interurbano
internacional de turismo

LiNTI

3.4. Secuencia factica3

Se establecié la secuencia factica a partir del andlisis de elementos, rastros e indicios relevados en
el lugar del suceso por investigadores de la JST.

En los momentos previos al accidente el camidon Renault Premium 440 DXI con semirremolque
transportando una carga de Nitrato de Sodio (NaNO3) circulaba por la calzada del carril este de la
ruta nacional N° 52, por el tramo recto del kildbmetro 31, en sentido de sur a norte, direccién Susques
a Purmamarca.

Al arribar e intentar tomar la curva cerrada, su conductor pierde el dominio del vehiculo y comienza
a despistar con sentido hacia el norte, desplazandose de forma lateralizada y demarcando huellas
de derrape sobre la calzada del carril por el que circulaba. Luego cruza hacia el carril contrario y
hacia la extension de la banquina asfaltada, momento en el que se produce el vuelco en tonel,
evidenciado por la finalizacion de las huellas de derrape. En este instante es que la unidad impacta
contra la barrera de contencién, arranca un segmento de la mismay la arrastra por la explanada del
mirador. ElI camién continla su trayectoria en situaciébn de vuelco sobre esta zona, dejando
dispersos sobre ésta y la banquina restos materiales y de la carga.

Finalmente, al cruzar completamente el mirador, la unidad cae hacia el barranco llevandose parte
del guardrail e impactando en varias ocasiones contra la ladera de la montafia, generando en la
unidad tractora el desprendimiento de la cabina del bastidor. Al descender por, aproximadamente
50 metros, la unidad queda en su punto de inmovilidad final, con el frente del camibén y
semirremolque hacia abajo, con sus techos sobre la ladera de la quebrada y sus neuméticos hacia
arriba.

3 La secuencia factica es el conjunto de fendmenos dinamicos que se reconstruyen a partir de un proceso inductivo-
deductivo con base en indicios que se producen durante el suceso investigado.
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Consideraciones respecto a la secuencia factica descripta

A partir de la descripcion realizada previamente en relacion a la secuencia factica, es posible

establecer los siguientes aspectos del suceso:

o El despiste se produjo a partir de una pérdida de dominio de la direccién del vehiculo por
parte de su conductor. La misma queda evidenciada por las huellas de derrape que se
dirigen hacia la zona exterior de la curva desde el carril por el que circulaba el camion.

o En el lugar del suceso no se observaron signos que indiquen las causas de la pérdida del
control en la direccion del vehiculo.

e En estas instancias, aun no habiéndose observado signos/huellas/marcas que sugieran una
falla mecéanica del vehiculo asociada a su trayectoria previa al despiste, no es posible
descartar este factor, por cuanto al momento del relevamiento el vehiculo se encontraba aun
dentro del barranco e inaccesible para cualquier inspeccion técnica.

¢ En estas instancias, aun no habiéndose observado signos/huellas/marcas que sugieran una
falla mecéanica del vehiculo asociada a su trayectoria previa al despiste, no es posible
descartar este factor, por cuanto al momento del relevamiento el vehiculo se encontraba aun
dentro del barranco e inaccesible para cualquier inspeccién técnica.

¢ No se observaron signos de participacion de terceros.

o Se observa que a partir de la finalizacion de las huellas de derrape en el borde interno de la
banquina asfaltada se produce una desestabilizacion de la unidad que termina produciendo
el vuelco en tonel, fundamentalmente por el cambio de tipo de superficie.

3.5. Velocidad de disefio de la curva

Se encuentra en proceso de investigacion, sujeto a la informacién y datos solicitados a la DNV
(peralte, ancho de calzada, sobreancho, pendiente, radio de curva, coeficientes de adherencia, etc.).

3.6. Velocidad de despiste y vuelco del camion

Se encuentra en proceso de investigacion, para lo cual se considerara la velocidad de disefio de la
curva del suceso, con base en la informacion solicitada a DNV, en los indicios de interés
accidentolégico relevados en el lugar (huellas de derrape, efracciones, dispersion de restos
materiales, etc.) y los datos técnicos de la unidad (dimensiones, masa, centro de gravedad, etc.).
Ademads, se realizaron pedidos de informacion a la empresa sobre datos de GPS o0 GPRS y registros
del tacografo con el que contaba.

3.7 Organismos intervinientes en el momento del suceso

Los organismos de respuesta a la emergencia identificados en el relevamiento de informacion
fueron:

e Comisaria Seccional 57° Purmamarca;
e Fiscalia Penal de Tilcara;

¢ SAME Purmamarca;

¢ SAME Salinas;
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¢ Criminalistica de la Policia de Jujuy;

o Bomberos Divisién Busqueda y Rescate San Salvador de Jujuy;
e Bomberos Voluntarios Maimara;

e Bomberos Humahuaca.

4. Lineas de investigacion

A partir de los datos recolectados hasta el momento, en este apartado se esbozan los posibles
temas de investigacién cuyos resultados se reflejaran en el Informe Final de Seguridad Operacional
del accidente. Estas lineas de investigacion pretenden abarcar diferentes niveles del sistema,
acorde al enfoque sistémico que adopta la JST para la investigacion de accidentes. Desde esta
perspectiva, se busca indagar diferentes factores que podrian haber actuado como barreras para
prevenir o morigerar el accidente (Reason, 2010). De esta forma, se consideran aspectos
organizacionales de la empresa; los marcos normativos formulados por los organismos nacionales
involucrados con la actividad del transporte de carga; las caracteristicas y mantenimiento de la via
y el entorno, factores relativos al vehiculo; y cuestiones relacionadas con el proceso de
licenciamiento del conductor, entre otros. Especificamente, las lineas propuestas incluyen los
siguientes temas:

e Pertinencia de la sefializacion de velocidad maxima en relacién a la velocidad de disefio de
la curva.

e Criterios para aplicacion, diagramacion y emplazamiento de la sefializacién horizontal y
vertical adecuada al tramo.

e Gestion del mantenimiento de la via y la sefalizacion vertical.

e El proceso de induccidn por parte de la empresa a los conductores y la experiencia previa
en caminos sinuosos Yy en el tipo de vehiculo.

¢ Condiciones de descanso del conductor al momento de la operacion (tema de observacion
permanente de la JST).

e Estado de los dispositivos de seguridad activa del vehiculo, en particular sistemas de
iluminacioén y frenos.

¢ Condiciones de salud del conductor que pudieran influir al momento del accidente.

5. Limitaciones

Finalmente, es importante mencionar que los aportes del informe se encuentran limitados por la
dificultad para acceder a informacion pertinente durante la primera etapa de investigacion, por
cuanto aun no se han podido contar con la totalidad de las actuaciones penales de la fiscalia donde
deberd hallarse informacion sustancial referida al relevamiento efectuado por personal de
criminalistica, a la intervencion de los servicios de emergencia, datos vinculados a la supervivencia
(causa y data de muerte del conductor), posibilidad de recuperacion de los datos del tacografo del
camioén, como asi tampoco a la informacién solicitada a la empresa de la unidad involucrada. Por
otro lado, la imposibilidad de acceder a la fecha al vehiculo para su inspeccién técnica ha
imposibilitado descartar o verificar fallas técnicas en los sistemas de seguridad del mismo.
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En cualquier caso, se espera que estas limitaciones sean superadas durante la proxima etapa de
investigacion. De ser asi, en el informe final la bisqueda y acceso a nuevas evidencias podria
ofrecer respuestas mas consistentes del accidente.
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