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SOBRE LA JST

En el afo 2019, a través de la Ley N.° 27.514, se declar6 de interés publico y como
objetivo de la Republica Argentina la Politica de Seguridad en el Transporte. Asimismo,
se cred la Junta de Seguridad en el Transporte (JST), como organismo
descentralizado en la érbita del entonces Ministerio de Transporte, hoy Secretaria de
Transporte, en el ambito del Ministerio de Economia. El organismo cuenta con
autarquia econdmico-financiera, personalidad juridica propia y capacidad para actuar

en el ambito del derecho publico y privado.

La misién de la JST es mejorar la seguridad a través de la investigacion de accidentes
e incidentes y la emisiébn de recomendaciones de acciones eficaces. Mediante la
investigacion sistémica de los factores desencadenantes, se evita la ocurrencia de

accidentes e incidentes de transporte en el futuro.

De conformidad con la Ley N.° 27.514 de seguridad en el transporte, la investigacion

de todo suceso tiene un caracter estrictamente técnico y las conclusiones no deben

generar presuncion de culpa ni responsabilidad administrativa, civil o penal.

Segun el articulo 26 de la Ley N.° 27.514, la JST puede realizar estudios especificos,

investigaciones y reportes especiales acerca de la seguridad en el transporte.

Esta investigacion ha sido efectuada con el unico objetivo de prevenir accidentes e

incidentes, segun lo estipula la ley de creacion de la JST.

Los resultados de este Informe de Seguridad Operacional no condicionan ni prejuzgan
investigaciones paralelas de indole administrativa o judicial que pudieran ser iniciadas

por otros organismos u organizaciones con relacion al presente suceso.
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SOBRE EL MODELO SISTEMICO DE INVESTIGACION

La JST ha adoptado el modelo sistémico para el analisis de los accidentes e incidentes

de transporte modales, multimodales y de infraestructura conexa.

El modelo ha sido ampliamente adoptado, como asi también validado y difundido por

organismos lideres en la investigacion de accidentes e incidentes a nivel internacional.

Las premisas centrales del modelo sistémico de investigacion de accidentes son las

siguientes:

e Las acciones u omisiones del personal operativo de primera linea o las fallas
técnicas del equipamiento constituyen los factores desencadenantes e
inmediatos del evento. Estos constituyen el punto de partida de la investigacion
y son analizados con referencia a las defensas del sistema de transporte junto
a otros factores que, en muchos casos, se encuentran alejados en tiempo y
espacio del momento preciso de desencadenamiento del evento.

e Las defensas del sistema de transporte procuran detectar, contener y ayudar a
recuperar las consecuencias de las acciones u omisiones del personal
operativo de primera linea o las fallas técnicas del equipamiento. Las defensas
se agrupan bajo tres entidades genéricas: tecnologia, normativa (incluyendo
procedimientos) y entrenamiento.

e Los factores que permiten comprender el desempefio del personal operativo de
primera linea o la ocurrencia de fallas técnicas, asi como explicar las fallas en
las defensas, estan generalmente alejados en el tiempo y el espacio del
momento de desencadenamiento del evento. Son denominados factores
sistémicos, y estan vinculados estrechamente a elementos tales como, por
ejemplo, el contexto de la operacion, las normas y procedimientos, la
capacitacion del personal, la gestion de la seguridad operacional por parte de

la organizacion a la que reporta el personal operativo y la infraestructura.

En consecuencia, la investigacién basada en el modelo sistémico tiene el objetivo de
identificar los factores relacionados con el accidente, asi como otros factores de riesgo
de seguridad operacional que, aunque no guarden una relacion de causalidad con el
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suceso investigado, tienen potencial desencadenante bajo otras circunstancias
operativas. De esta manera, la investigacion sistémica buscara mitigar riesgos y
prevenir accidentes e incidentes a partir de Recomendaciones de Seguridad

Operacional (RSO) que promuevan acciones viables, practicas y efectivas.
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LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS

°: grados.

’: minutos.

1 segundos.

AIS: Automatic Identification System (Sistema de ldentificacion Automatica).
Alt. Sign.: altura significativa.

Az: Azimut.

B/P: buque pesquero.

CMP: concentracion maxima permisible diaria.

Crep.: crepusculo.

DPSN: Direccién de Policia de Seguridad de la Navegacion.
ENE: este noreste.

FiO2: Fraccidn inspirada de oxigeno.

H,S: acido sulfhidrico.

h: hora.

HOA: hora oficial argentina.

Hum: humedad.

hPa: hectopascales.

JORM: Junta Ordinaria de Reconocimiento Médico.

JST: Junta de Seguridad en el Transporte.
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Km/h: kildbmetros por hora.

kW: kilowatt.

LW: Lima Whisky.

Lat.: latitud.

Long.: longitud.

m: metro.

m3: metros cubicos.

Mat.: matricula.

MMSI: Maritime Mobile Service Identity (Identificacién del Servicio Mévil Maritimo).

Mn: milla/s nauticals.

N°: numero.

ns: nudos.

O: oeste.

OMI: Organizacion Maritima Internacional.

PNA: Prefectura Naval Argentina.

ppm: partes por millon.

rpm: revoluciones por minuto.

RSO: Recomendacién de Seguridad Operacional.

S: sur.

SAR: Search And Rescue (Busqueda y Rescate).
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SHN: Servicio de Hidrografia Naval.
SSMM: sala de maquinas.

STCW: Standards of Training, Certification, and Watchkeeping (Estandares de

Formacion, Certificacion y Vigilancia).

Temp.: temperatura.

t: toneladas.

Trip.: tripulacién.

UTC: Universal Time Coordinated (Tiempo Universal Coordinado).

VHF: Very High Frequency (Frecuencia muy alta).
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1. INTRODUCCION

El presente informe detalla los hechos y las circunstancias en torno al suceso
experimentado el 07 de diciembre de 2022 por el buque pesquero (B/P) El Arca

mientras navegaba hacia zona de pesca.

Este documento presenta cuestiones de seguridad operacional relacionadas con los
riesgos derivados de la emanacién de gases provenientes de restos organicos en

descomposicion en las bodegas de los buques pesqueros.

Se incluye una Recomendacion de Seguridad Operacional (RSO) destinada a la

compafia armadora.

2. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

2.1. Resena

El 7 de diciembre de 2022 en horas de la mafana, el B/P El Arca navegaba hacia zona
de pesca cuando su tripulacion quedoé incapacitada. El buque estaba a una distancia

aproximada de 9 mn de Rawson, provincia de Chubut.

Como consecuencia del suceso, un tripulante de otro pesquero embarcé en El Arca y

regreso el buque a puerto, donde la tripulacion recibié atencion médica.
No se reportaron dafios materiales, victimas fatales, ni contaminacién ambiental.
2.2. Lugar del suceso

Tabla 1. Informacién del lugar del suceso

Lugar Mar territorial

Altura localidad Rawson

Provincia Chubut

Coordenadas geogréaficas Latitud: 43°22°S
aproximadas Longitud: 064°55° 0
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Calidad del fondo Arena limo arcillosa
Profundidad 20m
Luminosidad Diurna
Visibilidad Buena

Fuente: Material documental

{-"Rawson

' Playa‘Union

PuertoiRawson

[

Puerto de 9 mn <BIP El Arca

Playa Magagna

Figura 1. Ubicacién del lugar del suceso. Fuente: Material documental

Fag BAHIA ENGANO
Limite del Mar
Territorial
Argentino
Playa I;ﬁdm:
Punta Castro
Playa
Santa Isabel

Figura 2. Derrota del B/P El Arca segun el AlS. Fuente: Material documental
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2.3. Informacion del buque

Tabla 2. Informacion del B/P El Arca

2024 Ano de la Defensa
de la vida, la libertad y la propiedad

Tipo de embarcacion

Pesquero

Tipo de servicio

Fresquero

Tipo de navegacion

Rada o Ria

Propietario

Juan Daniel Jurado

Bandera

Argentina

Casco

Acero

Afo de Construccién

2018

Nombre

El Arca

Matricula

03134

Identificacion MMSI

701006967

Sefal Distintiva

LW3715

Tonelaje de Arqueo Total

31

Tonelaje de Arqueo Neto

24

Eslora

9,90 m

Dimensiones Manga

5,90 m

Puntal

2,47 m

Bodega

Volumen: 28,2 m®
Capacidad: 7t

Potencia Motor Propulsor

Original: 331 kW/ 1800 rpm
Reducida: 148 kW/ 1400 RPM

Puerto de zarpada

Rawson

Puerto de registro

Rawson

Lugar de destino

Zona de pesca

Estado de navegacion

Navegacion a zona de pesca

Fuente: Material documental
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Figura 3. B/P El Arca. Vista de su amura de babor. Fuente: Material documental

2.4. Informacion de la tripulaciéon

Tabla 3. Informacién del Certificado Nacional de Dotaciéon Minima de Seguridad

DOTACION MiINIMA DE SEGURIDAD

Puestos a bordo Numero de personal
Capitan o Patrén Uno (1)
Marineros Dos (2)
Jefe de Maquinas (+) Uno (1)

e (+) Podra prescindir del jefe de Maquinas, con Monocontrol, Potencia hasta 149 kW y que el
Patrén cumplimente la Disposicion SGNA N°: 22/80.

e Potencia reducida de 331 kW a 148 kW.

e Un tripulante debera tener habilitacion de Operador Radiotelefonista Restringido.

e Los puestos asignados seran acordes al maximo de cargo.

Fuente: Material documental
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Tabla 4. Tripulaciéon al momento del suceso

Cursos Basicos de

THEEIET seguridad STCW

o Piloto de pesca ] ]
Capitan Vigentes Vigente

. Marinero . )
Marinero Vigentes Vigente
Marinero Marinero de puente Vigentes Vigente
Marinero Marinero de puente Vigentes Vigente
Marinero Marinero Sin informacion Vigente

Fuente: Material documental

2.5. Aspectos institucionales

Organismos de regulacion, control y fiscalizacion PNA ]
Gestion organizacional Armador
SAR y servicios médicos PNA | Hospbital sub-zonal Santa Teresita |
Mantenimiento y supervision | Armador | Tripulacién
Actores principales Tripulacion del B/P El Arca Tripulacion del B/P Valeria Alejandra
4 N\
El buque estuvo amarrado No se ventilo En la bodega habia restos de
desde la temporada anterior. antes de zarpar. langostino en descomposicion.
La tripulacion abri6 la tapa de Otros dos marineros que ingresaron a aukxiliarlo
bodega una vez en navegacion y también se desvanecieron.

uno de los tripulantes ingreso
inmediatamente y se desvaneci6 El patrén extrajo a las personas de la bodega.

Esquema El viento era leve Una embarcacion pesquera se comunico con PNA e informé que El
de contexto Arca no respondia los llamados por radio.

Otro pesquero (Valeria Alejandra) se acercod y corrobord que la tripulacion estaba
incapacitada. un marinero salté a El Arca. tomé el timén v se diriaié rumbo a Rawson.

La PNA envi6é una embarcacion con personal médico para atender a los tripulantes y luego,
en rada Puerto Rawson, los desembarcaron para trasladarlos al hospital de Rawson.

Personal de la PNA realizé un control de atmésfera y detecté una concentracion de 10 ppm
de acido sulfhidrico, ademas restos organicos en descomposicion y remanentes liquidos.

Figura 4. Mapa de actores clave. Fuente: Elaboracion propia
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2.6. Informacién obtenida de la documentacién técnica

La bodega del bugue contaba con una aislacion térmica como revestimiento en su
interior, conformada por listones de madera intercalados con poliuretano expandido
de baja densidad y, sobre esto, placas de fendlico atornilladas, a las cuales se les

aplicaba una capa de fibra de vidrio con resina nautica de color blanco.

A su vez, contaba con 4 puntales revestidos con fibra de vidrio y resina nautica, que
se encontraban posicionados hacia las bandas a 80 cm de crujia. Dos se ubicaban a
la altura de la cuaderna N° 5 y otros dos a la altura de la cuaderna N°9. Estos

brindaban resistencia y soporte a la estructura.

El acceso era a través de la cubierta principal, a proa estaba la sala de maquinas y a

popa la sala de timon.

Portico Cubierta de castillo
Timonera

—

4“\ - 1 \ | A 3 | |
g -/ ) } B Z® A
. -/ b ||
o =T
A\ | =

%7 {/Cubierta principal ~* \ ' | T Tr=s

Figura 5. Plano de arreglo general — Vista lateral. Fuente: Material Documental
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Tapa de bodega Guinche de pesca

Figura 6. Plano de arreglo general. Cubierta principal. Fuente: Material Documental

Figura 7. Plano de arreglo general. Bajo cubierta principal. Fuente: Material documental
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i ——

© __ Cubierta Principal 1
Ealo / 7 \ \ Pique
Cub. P CAPACIDAD DE BODEGA: 28.2 M3 ¥ Sai Qe \\\#— &=
u pa : £0.. 3 - & T
Maquinas ; proa

IR \ [ 1
1
| 1 7\ \ \ .
E B R Y/ — 1 17 ™
a
Mamparo divisorio estanco Mamparo divisorio estanco

Figura 8. Plano de arreglo general. Fuente: Material documental

Relleno con poliuretano expandido de
baja densidad

=iz S PUNTALES

Mamparo

Relleno con poliuretano expandido
estanco po P

de baja densidad

Figura 9. Plano de arreglo general. Fuente: Material documental
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Dispositivos de salvamento para rescate

Un dispositivo para izado de persona al agua fabricado por Moreni Hnos. S.R. L,
modelo DRHA MOB - 3 m.

Dos aros salvavidas con driza de 30 m.

¢ No contaba con traje de bombero ni equipo de respiracién autbnoma.
2.7. Informacion obtenida de las entrevistas

e La tripulacion se encargaba de la limpieza de la bodega.

e La bodega no se habia limpiado desde la temporada anterior.

e Mientras estuvo en puerto la bodega permanecié cerrada, con restos de
langostinos y remanentes liquidos.

e El chupdn de la bodega estaba tapado de restos organicos.

e EI 07 de diciembre de 2022 aproximadamente a las 04:30 el buque zarpé de
Puerto Rawson con destino a zona de pesca.

e Alrededor de las 08:00, tres horas y media luego de la zarpada, la tripulacion abrié
la bodega, a fin de preparar el equipo para el inicio de las faenas de pesca.

¢ Un marinero ingreso a la bodega y se desvanecio.

e Posteriormente, otros dos marineros ingresaron para rescatarlo y también se
desvanecieron.

e El patron de El Arca ingreso a la bodega y logré sacar a los tripulantes afectados.

e Un buque pesquero estaba intentando comunicarse con El Arca pero no le
respondian, en ese contexto, aproximadamente a las 08:30 aviso esto a la PNA.

e El capitan del pesquero Valeria Alejandra, al escuchar la radio, decidi
aproximarse junto con el B/P Espartano.

e EIl Valeria Alejandra fue el primero en llegar, observé que la tripulacién estaba
incapacitada y el patron desmayado; uno de los marineros se trasbordé a El Arca,
tomo el timon, puso rumbo a la rada de Puerto Rawson y comunico a la PNA lo
que sucedia.

e La Prefectura enviéo una embarcacion hacia el lugar con personal capacitado en

primeros auxilios para asistir a la tripulacion.
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e Cuando el buque se encontraba en la rada local, la embarcacion de PNA
efectud el desembarco de los accidentados, los trasladé a muelle y luego fueron
derivados al hospital de la zona.

e Seguidamente, una inspeccion de la PNA detecté que la tapa de acceso a la
bodega estaba abierta y que en su interior habia restos de langostino, liquidos
remanentes y cajones de plastico para acopio de langostinos que en su
mayoria estaban vacios, algunos tenian hielo en escamas.

e Personal de la PNA ingreso al recinto con un equipo de respiracién autonomo
y realizé una medicion de la atmdsfera con un equipo detector de gases MSA
modelo ALTAIR 4X, que arrojo una concentracion de 10 ppm para gas acido
sulfhidrico, también conocido como sulfuro de hidrégeno.

e Ademas extrajeron dos muestras de liquidos remanentes, que se recogieron
en recipientes de vidrio con tapa, de color marrén con capacidad de 1 litro cada
uno.

e Los inspectores de PNA recomendaron que se coloque ventilacion forzada en
la bodega para que no aumente la concentracion de gases en su interior y que,
antes de llevar a cabo las tareas normales, deberan presentar una constancia

sobre condiciones de trabajo emitida por un técnico en desgasificacion de

buques, habilitado en la Prefectura de Rawson.

Figura 10. Buques Valeria Alejandra y El Arca durante la emergencia. Fuente: Material documental
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Figura 12. Medicion de la atmosfera en bodega en puerto. Se observa un valor de H2S de 10 PPM

Fuente: Material documental
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2.8. Informacién meteorolégica

Tabla 5. Meteorologia del 07 de diciembre de 2022

HORA " TEMP. HUM. VIENTO PRESION
(HOA) CONDICION VISIBILIDAD (°C) (%) (Km/h) (hPa)

04 | Parcialmente 30 km 12.8 64 Sur 06 1007.0
Nublado

og | Parcialmente | 44, 16,0 66 | Sudoeste 07 | 10056
Nublado

12 | Parcialmente 30 km 23,4 40 Norte 04 1001,2
Nublado

Fuente: Material documental

Tabla 6. Altura significativa, Periodo, Direccién y Long. de onda de olas

FECHA HORA

ALT. SIGN. PERIODO DIRECCION LONG. DE ONDA

(metros) (segundos) (metros)
07/12/22 | 06:00 0,9 4 E 24
07/12/22 | 12:00 0,8 4 E 29

Altura significativa (en metros): promedio del tercio de las alturas mas altas.
Periodo (en segundos): tiempo transcurrido entre el pasaje de dos crestas consecutivas por un
punto.
Direccion: desde donde vienen las olas.
Longitud de onda: distancia entre dos crestas consecutivas.
Fuente: SHN

Tabla 7. Altura significativa, Periodo, Direccién y Long. de onda del mar de fondo

FECHA HORA

ALT. SIGN. PERIODO DIRECCION LONG. DE ONDA

(metros) (segundos) (metros)
07/12/22 | 06:00 0,6 7 ENE 76
07/12/22 | 12:00 0,6 4 ENE 31

Altura significativa (en metros): promedio del tercio de las alturas mas altas.
Periodo (en segundos): tiempo transcurrido entre el pasaje de dos crestas consecutivas por un
punto.
Direccién: desde donde vienen las olas.
Longitud de onda: distancia entre dos crestas consecutivas.
Fuente: SHN
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Tabla 8. Direccion e intensidad de la corriente

FECHA | HORA | RUMBO (°) INTENSIDAD (Nudos)
07/12/22 04:30 061 0,6
07/12/22 08:30 068 0,7
01/12/22 12:30 246 1,2
Fuente: SHN

Tabla 9. Salida y puesta del sol

COMIENZO COMIENZO FIN FIN
SALIDA PUESTA
FECHA (;REP.l CREP-. CREP. (}REP.
NAUTICO CIVIL CIVIL NAUTICO
h
7/12/22 04:13 04:58 05:34 | 123 | 20:50 | 237 21:25 22:11
Fuente: SHN

2.9. Lesiones a las personas

Tabla 10. Lesionados

Fatalidades Lesionados Sin lesiones Total
Tripulantes 0 4 1 5
Pasajeros 0 0 0 0
Otros 0 0 0 0
Total 0 4 1 0

Fuente: Material documental

1 (CREP) El crepusculo nautico matutino y vespertino es el intervalo de tiempo anterior y posterior a la
salida y puesta del Sol respectivamente, durante el cual se ven las estrellas nauticas de primera y
segunda magnitud, y se reconocen las principales constelaciones.

2 (CREP) EI crepusculo civil matutino y vespertino es el intervalo de tiempo anterior y posterior a la
salida y puesta del Sol respectivamente, durante el cual el cielo se encuentra parcialmente iluminado.
3 Az (Acimut) Es el angulo medido sobre el horizonte, desde el norte hacia el este, hasta la vertical del
astro.
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2.10. Informacion médica y patoldgica

Personal del hospital Santa Teresita de Rawson acudié con tres ambulancias al puerto
de Rawson para recibir a los cinco tripulantes, a quienes trasladaron a la guardia del

hospital.

Cuatro presentaban signos de intoxicacion aparentemente con acido sulfhidrico. Se
encontraban hemodinamicamente estables, con signos vitales normales y en buen

estado general.

El marinero que ingresé primero a la bodega se encontraba somnoliento y con un
Glasgow* de 11/15. Comprendia 6rdenes simples, lograba la apertura espontanea de
sus ojos, movilizaba sus cuatro miembros sin dificultad y respiraba de manera

espontanea, pero presentaba deterioro sensorial.

Se le realiz6 una tomografia computada sin contraste del cerebro, la cual no evidencio
sangrado. También fue evaluado neurolégicamente y se efectuaron interconsultas con

el Servicio de Toxicologia del Hospital Posadas.

Posteriormente decidieron que permanezca en el nosocomio para continuar con la

evaluacion y seguimiento del cuadro.
2.11. Informacion obtenida del Sistema de Gestion de Seguridad

El bugue estaba exceptuado de poseer SGS segun lo establecido en la Ordenanza
N°. 05-18 (DPSN) por tener menos de 150 TAT y realizar navegacion maritima de
Rada o Ria.

4 La escala de Glasgow es una escala de aplicacion neurologica, que permite medir el nivel de
conciencia de una persona que sufrid un trauma craneoencefalico. Se emplea durante las 24 horas
siguientes al episodio y evalla tres parametros: Capacidad de apertura ocular, Reaccion motora y
Capacidad verbal.
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2.12. Aspectos reglamentarios

e La Ordenanza N° 02-13 (DPSN) establece el Reglamento de aptitud psicofisica
para la habilitacion del personal embarcado de la marina mercante nacional,
entre las pautas se encuentran las siguientes:

— Articulo 2°-B-4 del Agregado N° 1. Inhabilitacién. Cuando el personal
embarcado sufra una enfermedad y/o accidente durante la navegacion, que
requiera el desembarco inmediato a través de una aero evacuacion o por
medios maritimos/fluviales, de cuyo diagnostico se desprendiera una
modificacion de las condiciones psicofisicas por las cuales fuera
oportunamente declarado “Apto”.

— Articulo 5°-c del Agregado N° 1. En el Departamento Sanidad de la
Prefectura Naval Argentina se constituirda una Junta Ordinaria de
Reconocimiento Médico (JORM) que estara conformada por UN (1) Oficial
Superior Médico, UN (1) Oficial Jefe Médico y UN (1) Médico de Prefectura
de la especialidad en la patologia que padeciere el examinado a los efectos
requeridos en la presente ordenanza, cuando el tripulante fuere
desembarcado bajo los causales indicados en el Art. 2° inc. B) apartado 4.

— Articulo 8° del Agregado N° 1. Rehabilitacion. En los casos de inhabilitacion
provisoria previstos en el articulo 2° inc. B) apartados 2 al 4, esta
interrupciéon quedara sin efecto cuando dicho personal obtenga el Alta
otorgada por el médico tratante e intervenga el Departamento Sanidad, o la
Delegacion Médica de Aptitud Fisica de la Prefectura, a través de la Junta
de Reconocimiento Médico establecida en el articulo 5° del presente
reglamento. Para los casos citados en el parrafo anterior y a criterio de la
PNA (Departamento Sanidad - Aptitud Fisica o delegaciones Médicas de
Aptitud Fisica del interior del pais) podra obviarse la realizacion de la Junta
de acuerdo con los certificados de su médico tratante presentados por el
tripulante y, de existir, la informacién médica aportada por el empleador. En
los casos en los que por la patologia el médico de la Delegacion de Aptitud

Fisica del interior del pais lo considere necesario podra efectuar

|F-2024-116538144-APN-DNISMFY L#IST
INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL Pagina 25 de 33



fﬁv % Secretaria SEGURIDAD EN 2024 Afio de la Defensa
% de Transporte JST | ERANsPORTE de la vida, la libertad y a propiedad
@%‘R ‘4 Ministerio de Economia
interconsulta por medio de una videoconferencia con la Junta de
Reconocimiento Médico del Departamento Sanidad.

e La reglamentacion de la Ley N° 19.587 de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
Decreto N° 351/79, Tabla del Anexo lll, introduccion a las sustancias quimicas,
correspondiente al articulo 61 de la reglamentacion, establece los siguientes
valores limites en partes por millon de sustancia por volumen de aire (ppm),
para el caso particular de exposicion al Sulfuro de Hidrégeno:

— Concentracion Maxima Permisible diaria (CMP), a la que se cree pueden
estar expuestos casi todos los trabajadores repetidamente dia tras dia, sin
efectos adversos para una jornada laboral de 8 horas y 40 horas semanales:
10 PPM

— Concentracion maxima permisible para cortos periodos de tiempo (CMP -
CPT), concentraciéon a la que se cree que los trabajadores pueden estar
expuestos de manera continua durante un corto espacio de tiempo sin sufrir:
1) irritacion, 2) dafos cronicos o irreversibles en los tejidos, o 3) narcosis en
grado suficiente para aumentar la probabilidad de lesiones accidentales,
dificultar salir por si mismo de una situacion de peligro o reducir
sustancialmente la eficacia en el trabajo, y siempre que no se sobrepase la
CMP diaria: 15 PPM

— Concentracion Maxima Permisible - Valor Techo (CMP-C), la concentracion
que no se debe sobrepasar en ningun momento durante una exposicion en
el trabajo: 15 PPM

3. ANALISIS

Acorde con la informacion a la que se accedid durante la investigacion, desde la
finalizacion de la temporada anterior de pesca el buque permanecio en puerto con su
bodega cerrada, dentro de esta habia restos organicos de langostino que se
descompusieron producto de la alta temperatura y la falta de ventilacion, esto generd

acido sulfhidrico.
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A pesar de que la bodega fue abierta antes de zarpar para cargar hielo, no hubo
suficiente tiempo para que se ventilara y renovara la atmésfera, tampoco se limpio la

bodega para la extraccion de los restos y fluidos organicos.

Esto se verificd una vez el buque en puerto y luego del accidente, donde se observaron
restos organicos en descomposiciéon y fluidos en la bodega y en los chupones, asi
como en la medicion de gases llevada a cabo en el interior de la bodega que arrojé un

valor de 10 ppm de sulfuro de hidrégeno.

El acido sulfhidrico es un gas incoloro inflamable, mas denso que el aire, de sabor
algo dulce, olor a huevos podridos y altamente toxico. También puede ser conocido
como hidrégeno sulfurado, acido hidrosulfurico, gas de alcantarilla y sulfuro de

hidrégeno.

El gas se produce por la descomposicion de materia organica azufrada en el
procesamiento de la captura (pescado, marisco) o en la bodega con restos de esa

captura en descomposicion.

Generalmente se puede detectar el olor a bajas concentraciones en el aire, entre
0.0005 y 0.3 (ppm) (0.0005 a 0.3 partes de acido sulfhidrico en 1 millén de partes de
aire). Sin embargo, en altas concentraciones, una persona puede perder la capacidad

para olerlo.

El mecanismo de toxicidad del gas se produce por un sindrome de asfixia aguda por
inhibicion enzimatica celular, esto ocurre cuando este gas toxico (H,S) bloquea la
enzima citocromo ¢ oxidasa en las células, impidiendo la utilizacién del oxigeno y
provocando una asfixia quimica a nivel celular, aunque haya oxigeno disponible en los

pulmones.

La exposicion a concentraciones bajas de acido sulfhidrico puede causar irritacién de
los ojos, la nariz o la garganta. También puede causar dificultad para respirar en

personas asmaticas.

La intoxicacidn subaguda sucede con exposiciones de 10 a 300 ppm, con
presentacion de queratoconjuntivitis, irritacion de vias respiratorias, nauseas, vomitos,

diarrea, cefalalgias, vértigo, marcha tambaleante y somnolencia.
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La intoxicacién aguda ocurre con exposiciones de 400 a 700 ppm con aparicion de
tos, polipnea (aumento de la frecuencia y profundidad de las respiraciones),
obstruccién bronquial, edema agudo de pulmén, debilidad, cefalalgias,
hiperexcitabilidad, convulsiones, conjuntivitis, dolor ocular, lagrimeo, fotofobia,

vesiculacion corneal.

La intoxicacion sobreaguda produce pérdida de la conciencia, convulsiones y midriasis

(pupilas dilatadas).

Los sintomas correspondientes a los tres estadios de intoxicacion en muchas

personas pueden aparecer a concentraciones inferiores a las consignadas.

El primer tripulante que ingres6é se desvanecid de manera repentina al entrar en la
bodega. Ingresé al hospital por un cuadro de deterioro de sensorio y traumatismo
craneoencefalico. En la evaluacion neuroldgica presenté una Escala de Glasgow de
11/15, pupilas isocéricas reactivas (ambas pupilas son del mismo tamafio y
respondian adecuadamente a los estimulos de luz), comprendia 6rdenes simples y
presentaba episodios alternados de excitacion psicomotriz. Signos vitales dentro de
parametros normales, con necesidad de uso de oxigeno suplementario con una FiO2
al 24%.

El resto de los tripulantes presentaron sintomas menores, todos fueron dados de alta
sin secuelas inmediatas, incluyendo al tripulante mencionado en el parrafo

precedente.

Entre los sintomas perdurables pueden existir: cuadro de toxicidad crénica con fatiga,
cefaleas, vértigo, irritabilidad, estado depresivo, pérdida de la libido, afeccion bronquial

a repeticion, lesion residual andxica.

3.1. Factores desencadenantes

e El accidente tuvo su origen en la acumulacion de acido sulfhidrico (H,S) debido
a la descomposicion de restos de langostinos y liquidos organicos en la bodega,
que no habia sido limpiada desde la temporada anterior. El cierre prolongado de

la bodega agravd la situacion al impedir la ventilacion adecuada.
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e Antes de zarpar no se llevaron a cabo medidas de control, medicién o
renovacion de atmosfera o de mitigacion del riesgo de acumulacién de gases
nocivos (por ejemplo ventilacion y limpieza) que previniera la exposicion al gas
téxico al ingresar a la bodega.
¢ No se pudo determinar exactamente cual era la concentracién de gas a la que
habrian estado expuestos, no obstante, con alta probabilidad habria sido
superior a las 10 ppm, dado que fue la medicién obtenida luego de haber estado
aproximadamente nueve horas con la bodega abierta. En ese sentido, cabe
recordar que la Concentracion Maxima Permisible - Valor Techo que no se debe
sobrepasar en ningun momento durante una exposicion en el trabajo a este gas

es de 15 ppm.

3.2. Factores del sistema. Contexto operacional

e La extraccion de los tripulantes de la bodega era dificil de llevar a cabo dado
que no se contaba con mascarilla con filtro para acido sulfhidrico.

e La rapida accion del B/P Valeria Alejandra con el soporte de la PNA permitio
que los tripulantes incapacitados fueran rescatados y trasladados al hospital,
de esta manera se evitaron consecuencias mas graves con potencialidad de
ser fatales.

¢ No hubo una comunicacion del bugue por VHF a la PNA, ni a los buques en las
cercanias para advertir sobre la emergencia.

e El buque estaba exento de llevar un SGS.

e Enlos tripulantes afectados puede surgir un cuadro de toxicidad crénica.
4. CONCLUSIONES
4.1. Conclusiones referidas a los factores desencadenantes

e La intoxicacion se produjo debido a la exposicion directa de los tripulantes al
acido sulfhidrico dentro de la bodega que, con alta probabilidad, tenia una

concentracion mayor a 10 ppm.
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e Este gas provino de la descomposicion de la materia y fluidos organicos de
restos de la captura de la temporada anterior que permanecieron dentro de la

bodega y en el chupon, en un ambiente con alta temperatura y sin ventilacion.
4.2. Conclusiones referidas a los factores del contexto operacional

e La falta de un SGS influyé en que el riesgo de exposicion directa al acido
sulfhidrico en la bodega no haya estado correctamente identificado ni mitigado
en procedimientos operativos basados en una evaluacion previa del riesgo, en
particular para las siguientes tareas:

— Para garantizar que no queden restos organicos en la bodega luego de
finalizar un viaje.

— Para asegurar la presencia de una atmdsfera respirable antes de ingresar a
un espacio que estuvo cerrado y sin ventilacién.

— Para garantizar la disponibilidad de EPP para proteccién respiratoria para
acido sulfhidrico en caso de necesidad de extraccion de tripulantes de la
bodega.

— Para asegurar que se realicen las comunicaciones a la PNA en caso de una
situacion de emergencia en desarrollo.

e La posibilidad de reinsercién laboral con recalificacion dependera de la
evolucion de la patologia motivo del alejamiento y de la incapacidad laboral
para realizar la misma tarea, que pudieran influir sobre las alteraciones que
fueron ocasionadas por el sulfuro de hidrogeno previa evaluacion de la

presencia de agentes de riesgo en el nuevo puesto de trabajo.
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5. RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD OPERACIONAL

RSO-MA-0041-24

Destinatario: Compafia armadora

Se recomienda implementar un SGS simplificado de conformidad con las pautas de
gestion de seguridad establecidas en la Ordenanza N° 05-18 (DPSN). Este sistema
de registros simplificado debera contener uno o varios procedimientos de seguridad
operacional, basados en un analisis de riesgos, que mitiguen el riesgo de exposicién
directa a los gases toxicos y sus consecuencias para la salud de los tripulantes. Estos

procedimientos deberan incluir, pero no limitarse a:

e Uso de EPP para proteccion respiratoria con filtro para sulfuro de hidrégeno para
las tareas de limpieza de la bodega y los chupones.

e Medicion de gases luego de la limpieza.

e Ventilacion de la bodega previo al zarpe, ya sea natural o forzada.

e En caso de que la bodega haya permanecido cerrada por un tiempo prolongado,
previo a la zarpada se efectuara una medicién de gases ademas de la ventilacion
adecuada del espacio.

e La confeccién de un procedimiento de emergencia para casos de intoxicacion con
sulfuro de hidréogeno que incluya la extraccién de la victima de la bodega, y la
inclusion de la practica de este procedimiento en los zafarranchos del buque.

e En caso de contar con tripulantes afectados por la exposicion al acido sulfhidrico
se recomienda las siguientes acciones:

— La evaluacion cuidadosa de la capacidad para volver al trabajo, considerando
la naturaleza de sus tareas y los agentes de riesgo presentes en su entorno
laboral.

— Evaluar la posibilidad de reasignacion de tareas o la recalificacion laboral
cuando sea necesario.

— El monitoreo de la salud de los tripulantes expuestos al sulfuro de hidrégeno:
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o Deberia comenzar con la realizacion y/o actualizacién de su legajo de salud,
que contemplara la anamnesis® y la historia clinica laboral del trabajador.

o Control trimestral durante un afio.

o Realizar un examen clinico anual con orientacibn neuroldgica,
neumonoldgica,  oftalmolégica, otorrinolaringolégica y  estudios
complementarios, como, por ejemplo, una espirometria.

o Realizar una radiografia de térax cada dos afios.

5 Recopila informacion detallada sobre el historial médico, los sintomas actuales y otros datos
relevantes del paciente. La anamnesis es el primer paso en la evaluacion médica y guia la toma de
decisiones en el tratamiento.
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