SEGURIDAD EN
JST EL TRANSPORTE

Provisional

Expediente: EX-2023-99268743--APN-JST#MTR
Suceso: Accidente muy grave
Resultado: Sin victimas fatales. Pérdida total del buque.

Titulo: Hundimiento, buque motor Maria del Carmen (Mat. 01710), en confluencia riacho

Correntoso y arroyo El Rey, altura km 959,5 rio Parana, Reconquista, Santa Fe.
Fecha y hora del suceso: 22 de agosto de 2023 a las 13:45 (UTC-3)

Direccion Nacional de Investigacion de Sucesos Maritimos, Fluviales y Lacustres
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Junta de Seguridad en el Transporte

Florida 361

Argentina, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, C1005AAG
(54+11) 4382-8890/91

info@jst.gob.ar

Publicado por la JST. En caso de utilizar este material de forma total o parcial, se
sugiere citar segun el siguiente formato: [Titulo, Fuente: Junta de Seguridad en el
Transporte, afo].

El presente informe se encuentra disponible en www.argentina.gob.ar/jst
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SOBRE LA JST

La misidon de la Junta de Seguridad en el Transporte (JST) es mejorar la seguridad a
través de la investigacion de accidentes e incidentes y la emision de recomendaciones
de acciones eficaces. Mediante la investigacion sistémica de los factores
desencadenantes, se evita la ocurrencia de accidentes e incidentes de transporte en

el futuro.

De conformidad con la Ley N.° 27.514 de seguridad en el transporte, la investigacion

de todo suceso tiene un caracter estrictamente técnico y las conclusiones no deben

generar presuncion de culpa ni responsabilidad administrativa, civil o penal.

Segun el articulo 26 de la Ley N.° 27.514, la JST puede realizar estudios especificos,

investigaciones y reportes especiales acerca de la seguridad en el transporte.

Esta investigacion ha sido efectuada con el unico objetivo de prevenir accidentes e

incidentes, segun lo estipula la ley de creacién de la JST.

Los resultados de este Informe Provisional no condicionan ni prejuzgan
investigaciones paralelas de indole administrativa o judicial que pudieran ser iniciadas

por otros organismos u organizaciones con relacion al presente suceso.
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SOBRE EL MODELO SISTEMICO DE INVESTIGACION

La JST ha adoptado el modelo sistémico para el andlisis de los accidentes e incidentes

de transporte modales, multimodales y de infraestructura conexa.

El modelo ha sido ampliamente adoptado, como asi también validado y difundido por

organismos lideres en la investigacion de accidentes e incidentes a nivel internacional.

Las premisas centrales del modelo sistémico de investigacion de accidentes son las

siguientes:

e Las acciones u omisiones del personal operativo de primera linea o las fallas
técnicas del equipamiento constituyen los factores desencadenantes e
inmediatos del evento. Estos constituyen el punto de partida de la investigacion
y son analizados con referencia a las defensas del sistema de transporte junto
a otros factores, que en muchos casos se encuentran alejados en tiempo y
espacio del momento preciso de desencadenamiento del evento.

e Las defensas del sistema de transporte procuran detectar, contener y ayudar a
recuperar las consecuencias de las acciones u omisiones del personal
operativo de primera linea o las fallas técnicas del equipamiento. Las defensas
se agrupan bajo tres entidades genéricas: tecnologia, normativa (incluyendo
procedimientos) y entrenamiento.

e Los factores que permiten comprender el desempeno del personal operativo de
primera linea o la ocurrencia de fallas técnicas, asi como explicar las fallas en
las defensas, estan generalmente alejados en el tiempo y el espacio del
momento de desencadenamiento del evento. Son denominados factores
sistémicos, y estan vinculados estrechamente a elementos tales como, por
ejemplo, el contexto de la operaciéon, las normas y procedimientos, la
capacitacion del personal, la gestion de la seguridad operacional por parte de
la organizacion a la que reporta el personal operativo y la infraestructura.

En consecuencia, la investigacién basada en el modelo sistémico tiene el objetivo de
identificar los factores relacionados con el accidente, asi como otros factores de riesgo
de seguridad operacional que, aunque no guarden una relacion de causalidad con el
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suceso investigado, tienen potencial desencadenante bajo otras circunstancias
operativas. De esta manera, la investigacion sistémica buscara mitigar riesgos y
prevenir accidentes e incidentes a partir de Recomendaciones de Seguridad

Operacional (RSO) que promuevan acciones viables, practicas y efectivas.
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LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS

ASO: Accion de Seguridad Operacional

B/M: Buque Motor

°C: Grados centigrados

CNSN: Certificado Nacional de Seguridad de la Navegacion

DPSN: Direccion de Policia de Seguridad de la Navegaciéon de la Prefectura Naval

Argentina

FARP: Formacién en Aspectos Relacionados con la Proteccion
h: Hora

JST: Junta de Seguridad en el Transporte

km: Kilbmetro

km/h: kilbmetro por hora

kW: KiloWatt

L6U: Indicativo de llamada estacion costera Reconquista (Lima Seis Uniform)
I/h: litro por hora

m: Metros

MAC: Mapa de Actores Clave

MCA: Metros de Columna de Agua

Mat.: Matricula

mm: Milimetro

MMPP: Motores principales
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MMSI: Maritime Mobile Service Identity (Identificacion del Servicio Mévil Maritimo)
m3: Metro cubico

m3/h: Metro cubico por hora

N°: Numero

N/A: No aplica

N.A.N.: Numeral de Arqueo Neto

N.A.T.: Numeral de Arqueo Total

O: Oeste

OMI: Organizacion Maritima Internacional

PAB: Primeros Auxilios Basicos

P.E.T.: Potencia Efectiva Total

PLCI: Prevencion y Lucha Contra Incendios

PNA: Prefectura Naval Argentina

Ppl: Principal

RSO: Recomendaciones de Seguridad Operacional

S: Sur

SAS: Sociedad por Acciones Simplificada

SPRS: Seguridad Personal y Responsabilidades Sociales
SRL: Sociedad de responsabilidad limitada

STCW: Standards of Training, Certfication, and Watchkeeping (Estandares de

Formacion, Certificacion y Vigilancia)
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TAT: Tonelaje de Arqueo Total
TSP: Técnicas de Supervivencia Personal

UTC: Universal Time Coordinated (Tiempo Universal Coordinado)
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1. INTRODUCCION

El presente informe detalla los hechos y circunstancias en torno al suceso
experimentado el 22 de agosto de 2023 por el buque arenero Maria del Carmen (Mat.

01710) durante su operacion de descarga de arena en el muelle de la empresa

SAMPAYO SAS.
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2. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS
2.1. Resena

El Maria del Carmen estaba amarrado por su banda de babor en el muelle de la
empresa SAMPAYO SAS, en la confluencia del riacho Correntoso y el arroyo El Rey,

a la altura del km 959,5 del rio Parana, en la ciudad de Reconquista, Santa Fe.

Aproximadamente a las 13:45, mientras descargaba, el buque embarc6 agua de rio

sobre la cubierta principal, a la altura de la aleta de estribor.

Posteriormente, mientras continuaba la descarga, el agua ingres6 a la sala de
maquinas, esto desencadend una inundacidon descendente que incrementd el ingreso

de agua hasta que la embarcacién se hundio.

Los tripulantes abandonaron el buque por la banda de babor y se despleg6 alrededor

del buque una barrera para la contencion de un eventual derrame.

Como consecuencia del suceso no se reportaron lesionados ni dafios ambientales.

Figura 1. B/M Maria del Carmen. Vista de a bordo, desde la proa hacia la popa

Fuente: Material documental
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2.2. Lugar del suceso

Tabla 1. Informacién del lugar del suceso

Confluencia riacho Correntoso y arroyo El Rey.
Altura km 959,5 rio Parana
Altura / Localidad Reconquista, Santa Fe
Latitud: 29°13°53,9" S
Longitud: 059°34°39,6" O

Ubicacion

Coordenadas

Jurisdiccion radioeléctrica Estacion costera Reconquista - L6U

Tipo de fondo Limo arenoso

Al cero local: 0,20 m
Altura del rio: 2,44 m

Profundidad

Fuente: Material documental

Figura 2. El circulo rojo marca el lugar del suceso. Se observa en el sector de aguas abajo el Puerto
de Reconquista.

Fuente: https://earth.google.com
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2.3. Informacion meteorolégica

Tabla 2. Informacién meteorolégica

Cielo. Entre las 12:00 y las 17:00 Despejado
Direccion: Sur sudoeste
Viento 16:00
Intensidad: 5 km/h
Visibilidad ‘ Buena
Luminosidad ‘ Diurna

Precipitaciones No se registraron

Fenémenos significativos No se registraron
Temperatura del aire 29°C

Alertas, advertencias y avisos N
. No se emitieron
meteorologicos a corto plazo

Fuente: Radio Mitre On-line

Tabla 3. Altura del rio del 22/agosto/2023

CEIEEIED 19eE] Puerto de Reconquista

Fuente PNA Reconquista
00:00 2,23 m
12:00 2,25 m

Fuente: Registro de altura de los rios, PNA
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2.4. Informacion del buque

Tabla 4. Informacion del B/M Maria del Carmen

Tipo de buque Buque motor
Servicio Arenero (habilitacion de la provincia de Santa Fe)

Navegacion

Rios interiores

Propietario M.G. Obras y Servicios SRL

Bandera Argentina
Casco Acero
Cantidad de MMPP 1

Potencia de maquinas 94,2 kW

Cantidad 1

Hélice
Tipo Paso fijo

Ano de construccion 1936

Maria del Carmen

Nombre

Identificacion
Matricula 01710

NAT 33
NAN 18
Eslora 18,07 m
Dimensiones Manga 5m
Puntal 1,85 m
Capacidad de bodega 55 m3

Puerto de zarpada Muelle Arenera SAMPAYO SAS

Puerto de matricula Buenos Aires

Lugar de destino Muelle Arenera SAMPAYO SAS

Estado de navegacion Amarrado, en operaciones de descarga

Fuente: Material documental
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Figura 3. ElI B/M Maria del Carmen por su banda de babor. Foto antigua donde se
observa que anteriormente tenia una estructura en la proa para el empuje de barcaza.

Fuente: Material documental

Figura 4. B/M Maria del Carmen amarrado en el muelle donde ocurrié el suceso. Vista de la banda de
babor. Se observa en la costa una estructura de hormigon para facilitar el atraque del buque.

Fuente: Material documental
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La operatoria de extraccion de arena

Lo primero que hacia el buque era fondear sobre un banco de arena, ubicado dentro

de la zona habilitada en su permiso para extraccion.

Luego, descendia una tuberia de succion con la cual se hacia la carga de arena. Este

producto se embarcaba mezclado con agua.

Una vez que esa mezcla se volcaba dentro de la bodega, el agua decantaba y se
escurria por los canales y bocas de desague hasta que se evacuaba al rio, mientras

tanto, la arena se secaba y quedaba en la pileta.

La carga completa del buque demandaba aproximadamente una hora, una vez
finalizada, se izaba la tuberia de succion y el ancla. Luego, el buque emprendia su

navegacion de regreso al muelle.

Una vez amarrado, y con el proposito de descargar el material extraido, procedia a
conectar el tubo de descarga de a bordo con otra tuberia en tierra, llamada

manguerote.

Para facilitar la descarga, se inyectaba agua en la bodega, para succionar la mezcla
de la pileta con una bomba y conducirla hacia los silos de la compafia. Este proceso

duraba alrededor de una hora.

2.5. Aspectos institucionales

La propietaria del buque era MG OBRAS Y SERVICIOS SRL, su actividad principal
era la construccion, reforma y reparacion de edificios residenciales. La flota de la

compania se componia de los buques Maria del Carmen y General Maglione.

La empresa arenera se llamaba SAMPAYO SAS y contaba con autorizacion de la
Autoridad Minera de Santa Fe para operar en extraccion de arena. Esta empresa,
debia presentar a la Secretaria de Recursos Hidricos de la provincia de Santa Fe el
control batimétrico y seguimiento del transporte sélido dentro del tramo autorizado.
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Gestion
. M.G. Obras y Servicios SRL. SAMPAYO SAS
Organizacional
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Supervision y Tripulacion Astillero y taller naval Rio Arriba SRL
Mantenimiento
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Servicios de seguridad,
emergencias y bisqueda PNA
y rescate
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/ Secretaria de Ministerio de Agencia Gubernamental \
. Departamento de Recursos Ambiente y de Control, Municipalidad
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" d Hidricos de la cambio climatico de Reconquista
externos dé [ nroyincia de Santa o
regulacion, Fe, Ministerio de provincia de
control y Desarrollo Santa Fe - Departamento Planeamiento
fiscalizacién Productivo Ministerio de Urbano Municipalidad PNA
\ Obras Publicas- Reconquista /
4 N\
Otros Ente Administrador Puerto de Reconquista
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/ Rio en bajante Amarrd con la Apopado por la En descarga de\
proa varada varadura en proa arena
Esquema Portas de sala de Corrimiento de la carga Embarco de agua del rio sobre
de maquinas abiertas por el apopamiento la cubierta principal a la altura
contexto de la aleta de estribor

Ingreso masivo de agua a la sala de maquinas

Hundimiento

Las bocas de desagiie de la pileta de carga estaban obturadas y faltaban los
umbrales en la cubierta principal que separaban la popa, del sector de la pileta. /

o

Figura 5. Mapa de Actores Clave

Fuente: Elaboracion propia, JST
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Autoridad Minera de la provincia de Santa Fe

Otorga los permisos para la extraccion de minerales de tercera categoria en los lechos
de los rios y demas cursos de aguas de la provincia de Santa Fe. Es el Departamento
de Mineria de la Subdireccion General de Suelos y Aguas que pertenece a la Direccidn
General de Gestion de la Sustentabilidad en la Produccion que depende del Ministerio

de Desarrollo Productivo de la provincia de Santa Fe.

Ministerio de Ambiente y Cambio Climatico

Este organismo interviene a nivel provincial respecto al aval ambiental del

emprendimiento.

Secretaria de Recursos Hidricos de la provincia de Santa Fe

Depende del Ministerio de Obras Publicas de la provincia, requiere que los autorizados
a extraer arena presenten un control batimétrico cada 6 meses y estudios que

determinen la tasa de reposicién del material de fondo.

Municipalidad de Reconquista

Interviene con relacion a la instalacion del emprendimiento (comercio, industria, etc.)
y emite el Certificado de Uso Conforme de Suelo mediante el Departamento de

Planeamiento Urbano, dentro de la Secretaria de Obras y Planificacién

Por su parte, la Agencia Gubernamental de Control, perteneciente a la Secretaria de
Control Publico de la Municipalidad, encargada del otorgamiento de permisos para
aquellas actividades llevadas a cabo en dominios de uso publico y privado, autorizé a
la empresa SAMPAYO SAS a desarrollar las actividades de “Extraccion de arenas,

canto rodado y triturados pétreos”.

Autoridad portuaria

El muelle de amarre y descarga de la arenera SAMPAYO SAS se encontraba fuera de

la jurisdiccion del Ente Administrador del Puerto Reconquista.
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2.6. Informacioén de la tripulacion

Tabla 5. Certificado de Dotacion de Seguridad para Buques con Servicios

Especiales?
Patrén (Patron Motorista Profesional de Segunda) Uno (1)
Segundo Patron (Patrén Motorista Profesional de Tercera) (+) Uno (1)

Marinero (Marinero especial) Uno (1)

(+) Para los servicios atendidos ininterrumpidamente por un tiempo que no que no exceda las
12 horas podra prescindir, cumplimentando el art. 35 de la Ley 17.371.

- Alos efectos del computo de las 12 horas citado en el parrafo precedente, las tareas de
extraccion de arena y /o fondeo del buque no interrumpen el periodo mencionado.

- Los patrones deberan poseer la habilitacion para el ambito geografico de la zona a navegar.

Fuente: Material documental

Tabla 6. Titulos, habilitaciones, certificados y aptitudes medicas

Apto

Titulo/Habilitacion Cursos Basicos STCW 2 e
meédico

Patrn motorista PAB - SPRS Habilitado
1 Patron profesional de TSP - PLCI Pendiente de Vigente
primera habilitacién
2 Marinero Marinero especial En investigacion Vigente
3 Marinero Marinero especial Inhabilitados Vigente

Fuente: Material documental

1 Los buques denominados con Servicios Especiales y las habilitaciones de sus tripulantes estan
enmarcados en la Resolucion N° 285/2003 del Ministerio de Justicia, Seguridad y Derechos Humanos,
Reglamento para la Habilitacion y Registro del Personal Navegante correspondiente a Buques con
Servicios Especiales.

2 La capacitacion basica de seguridad STCW se compone de 4 cursos tedrico-practicos: Técnicas de
Supervivencia Personal (TSP), Prevencion y Lucha Contra Incendios (PLCI), Primeros Auxilios Basicos
(PAB), Seguridad Personal y Responsabilidades Sociales (SPRS).
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2.7. Lesiones a las personas

No se reportaron.

2.8. Informacion médica y patologica
No aplica.

2.9. Informacioén obtenida de la documentacioén técnica

Figura 6. Cortes del plano de arreglo general. Se observa, e izquierda a derecha, en la primer figura
el sector popa con las portas de acceso a la sala de maquinas en ambas bandas, la indicacién de
umbrales de 435 mm y, sobre la imagen de la derecha se marcan las cuatro bocas de desagle a

cada banda de la pileta.

Fuente: Material documental
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Figura 7. Plano con los dispositivos de achique en sala de maquinas. Se remarcan las bombas de
achique de emergencia sobre babor) y principal hacia el centro)

Fuente: Material documental

Tabla 7. Referencias dispositivos de achique del B/M Maria del Carmen

I Bomba Barrido-Achique ppal. e Incendio Centrifuga 130 m3/H 10 MCA 1
Bomba de emergencia para achique e incendio accionada por motobomba 1
< 36 m3/H 10 MCA

Fuente: Material documental

Con posterioridad al suceso la PNA realizdé una inspeccion de casco, los hallazgos

mas significativos fueron los siguientes?:

¢ No poseia una soldadura interna en el parche de la cubierta principal, en la
zona de sala de maquinas.

e El mamparo proel de la sala de maquinas contaba con parches sobrepuestos.

3 Todas estas deficiencias fueron posteriormente subsanadas.
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e Los cierres estancos de la sala de maquinas, y del pique de proa, no cerraban
correctamente.

¢ No cumplia con el umbral en las abertura sin puerta de la zona de popa.

e Presentaba desagues en la cubierta principal, en la zona de popa, que no
estaban indicados en los planos.

e Las bocas de descarga de la pileta, 4 por lateral, estaban obturadas.

Figura 8. Se observa el pasillo por la banda de babor, se indican con flechas la porta de acceso a la
sala de maquinas abierta y el umbral que se construy6 luego del suceso, este divide la parte de popa
de la cubierta principal (hacia donde esta la porta de acceso a SSMM) con el sector donde esta la
pileta de carga (parte inferior de la foto).

Fuente: Material documental
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Figura 9. Se destacan las 4 bocas de descarga laterales de la pileta.

Fuente: Material documental

Figura 10. Se observan dos de las cuatro bocas de descarga de la pileta de la banda de babor. Al
momento del hundimiento se encontraban obturadas.

Fuente: Material documental
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Figura 11. Se observa un desagle clausurado en la popa. Estaba abierto al momento del suceso.

Fuente: Material documental

2.10. Informacioén obtenida en las entrevistas

e Tenia despacho anual.

e Informaba por VHF a la PNA cada vez que zarpaba o atracaba.

e Las condiciones meteoroldgicas eran favorables.

e Cuando el rio estaba bajo, podia haber 1 0 2 m de profundidad en el muelle, si
el buque venia cargado tocaba el fondo.

e Cuando se hizo la aproximacién para el amarre, el rio estaba bajo, el buque
toco el fondo con la proa (vard), esta se elevd y el buque se apopo.

e Luego de amarrar, se acoplé la tuberia de descarga del buque con el
manguerote de tierra.

e La tripulacion se encargaba de realizar la descarga, desde tierra solo se
encendia la bomba de rebombeo.

e La descarga se iniciaba siempre desde la proa, a medida que descargaba el
buque incrementé su asiento positivo (apopado) y la carga se movia hacia la
popa de la pileta.
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e El apopamiento del buque originé un ingreso progresivo de agua de rio sobre
la cubierta principal, en la zona de la popa.

e Las portas de acceso a la sala de maquina estaban abiertas, por esas aberturas
se desencadend una inundacion descendente a la sala de maquina,

e El agua también ingreso a la batea por la cubierta principal, desde el sector de
popa.

e La tripulacion salté hacia el muelle y el buque se apoy6 sobre el fondo.

e Se indicé que, en algunas ocasiones, para disminuir el tiempo de viaje, se
cargaba menos arena y se la traia con agua en la pileta. Esta condicion podia
originar un corrimiento de la carga.

e La PNAinspecciono el casco y no encontré deformaciones ni averias.

e Se senal6 que las diferencias encontradas en la inspeccion de la PNA realizada
con posterioridad al suceso databan previas a la compra del buque tres afos
antes.

e En la maniobra de descarga, el buque tomaba agua de rio y con su bomba
expulsaba la arena hacia tierra, por ende, con la misma bomba que se cargaba
la pileta también se realizaba la descarga.

e Entierra tenian una bomba que hacia un rebombeo y le daba mas impulso para
que llegara hasta el lugar de acopio.

e La sala de maquina no poseia sensores de alarma, tampoco contaba con un
flotador para el encendido automatico de la bomba de achique.

e Lazona de pesca de arena estaba a 5 minutos de navegacion desde el muelle,
sobre la margen derecha del riacho. Tenia una profundidad de 4 o0 5 m
aproximadamente.

e El buque no contaba con ecosonda.

e Durante el dia, se realizaban 6 o 7 viajes, de acuerdo con las necesidades
operativas.

e Se operaba aproximadamente desde las 06:00 hasta el mediodia. No se
navegaba de noche.

e Laempresa alquild la barrera de contencidén de derrames al Ente Administrador

del Puerto de Reconquista.
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e El muelle de la arenera estaba fuera de la jurisdiccion del Ente administrador

del Puerto Reconquista.

e La empresa no contaba con procedimientos de emergencia.

Figura 12. Muelle donde ocurri6 el suceso. Se observa un ponton flotante y una estructura de
hormigdn sobre la costa para facilitar el atraque y la conexién del manguerote para la descarga

Fuente: Material documental

Figura 13. Conexion del manguerote para la descarga
Fuente: Material documental
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Figura 14. Bomba de rebombeo que se utilizaba desde tierra en la maniobra de descarga

Fuente: Material documental

2.11. Informacion obtenida de las imagenes y registradores de datos

Figura 15. Se observa el buque hundido y escorado a estribor. Vista por la aleta de babor. Se aprecia
también la barrera desplegada para la contencion de eventuales derrames de hidrocarburos

Fuente: Material documental
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Figura 16. Vista desde popa del buque hundido, se observa la barrera de contencién sobre su estribor
y una tuberia de descarga conectada con el buque Gral. Maglione, con el propésito de achicar la
pileta del Maria del Carmen.

Fuente: Material documental

2.12. Informacion obtenida de los ensayos de laboratorio

No aplica.

2.13. Informacion obtenida del sistema de gestion de seguridad
No aplica.

2.14. Dainos materiales y al medio ambiente

Como consecuencia del suceso se produjo la pérdida total de la embarcacién; no se

reporté dafio ambiental.

|F-2024-74174367-APN-DNISMFY L#JST
INFORME PROVISIONAL Pagina 29 de 32



7N\ Secretaria SEGURIDAD EN 2024 Avio de la Defensa
(‘Tj} de Transporte J ST EL TRANSPORTE de la vida, la libertad y la propiedad
>~

Ministerio de Economia

Figura 17. Vista del buque hundido por su banda de babor. Se observa la barrera de contencion

Fuente: Material documental
2.15. Aspectos reglamentarios

v Estaba exento de llevar CNSN por ser menor de 50 TAT (Art. 204.0401).

v Estaba exento de contar con un SGS por realizar navegacion de rios interiores
y tener menos de 300 toneladas de NAT (Ordenanza N° 05/18 punto 2.2.2.1).

v' El Agregado N°2 a la Ordenanza N° 05/01 (DPSN) establece las Normas de
inspeccion y/o verificacion para los puertos y/o muelles no utilizados para el
comercio internacional o interprovincial (pequefios emprendimientos).

v" De acuerdo con la Resolucion N° 68/2000 de la DNVN, la zona donde se
produjo el suceso, Parana Superior (km 852 a 1927 del rio Parana y km 1242
a 1630 del rio Paraguay), era de libre disponibilidad operativa.

2.16. Informacion obtenida de la visita al lugar

* El muelle contaba con una estructura de hormigén y un pontén flotante, habia un
proyecto para instalar una grua.

* No se contaba con la autorizacion de amarre segun la Ordenanza N° 05/01 (DPSN).

* El muelle no poseia un plan de contingencia.
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Figura 18. Infraestructura de hormigén. Notar que desde la parte superior de la estructura se podia
estar en tierra y observar la pileta de carga del buque desde arriba

Fuente: Material documental
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